60 ARoS

Impulsando
éxito a traves de
la Experiencia A

la Colaboracion .

i‘lfat; f&
EDICION ESPRECI

1964 -2024



Uniendo a los Il'de(es
del sector energetico.

L\
i fu.i Mm W:T
pr—

S I aamodm e | me

Ry

WWWw.inspenet.com

() INSPENET




Con mas de 34 Anos
de Experiencia.

INSPENET BRIEF

Con mas de 34 afnos de experiencia, he aprendido que
las barreras para el cambio y la innovacion suelen ser
mas sencillas de lo que imaginamos. A menudo, las
personas no se resisten al cambio; lo que enfrentan son
procesos mal disefiados que no les permiten adaptarse
adecuadamente. Pero cuando construimos el cambio con
empatia y curiosidad, podemos crear procesos efectivos
que no solo faciliten la transicion, sino que inspiren un
compromiso genuino.

La realidad es que las personas quieren el cambio, pero
temen la pérdida. En muchas organizaciones del sector
energético e industrial, existen historias de pérdida que
dejan huella: pérdida de recursos, de estabilidad y, a veces,
de identidad. Nuestro deber es definir con claridad el
problema, inspirar una visién de un futuro mejor y trazar un
camino solido para llegar alli. Asi, el cambio deja de ser una
amenaza y se convierte en una oportunidad emocionante
que todos comparten.

El COVID-19, mas alla de ser un desafio significativo, se
presenté como una oportunidad de integracién y evolucion.
Como creador de Inspenet, entendi que era el momento
de actuar, de generar una propuesta que respondiera a las
necesidades emergentes y que aliviara, en cierta medida,
los temores que muchos sentiamos hacia el futuro en aquel
momento. Fue un llamado a la accién, ainnovar en la manera
en que nos conectamos, compartimos conocimiento y
colaboramos.

Para que este cambio sea duraderoy efectivo, la planificacion
cuidadosa es clave. Necesitamos una vision clara, recursos
adecuados, habilidades necesarias y planes de accion
concretos para avanzar hacia el futuro. Pero esto no es solo
una tarea administrativa: debemos arremangarnos y trabajar
codo a codo con nuestros equipos. Mi experiencia me ha
ensefiado que el verdadero desafio no esta en el cambio en
si, sino en desarrollar las habilidades de gestion y facilitacion
necesarias para liderar en medio de la complejidad. Esa
es la mision de Inspenet: empoderar a los profesionales y
empresas del sector energético e industrial proporcionando
conocimiento y herramientas para optimizar la gestion de
activos, la integridad operativa y la eficiencia.

Para liderar un cambio sistémico, necesitamos una vision

elevada. Cada vez que visito una organizacioén, pregunto:
‘;Donde creen que los colaboradores llevan sus problemas?’
y ‘¢ Desde qué altura estamos viendo estos desafios?’ Porque
debemos recordar que apagar incendios no es una estrategia
de gestion de cambio; la verdadera transformacion ocurre
cuando anticipamos y guiamos cada paso, comprendiendo
tanto los retos actuales como las oportunidades futuras.

La conectividad es clave en esta mision. En Inspenet,
creemos firmemente en el poder del conocimiento como
motor de cambio. Nuestra visidn es ser la plataforma digital
lider que proporciona contenido técnico y educativo de alto
valor, manteniendo a los profesionales actualizados con las
ultimas tendencias y tecnologias. Al conectar con nuestras
comunidades globales, regionales y locales, construimos
capital social y fomentamos el compromiso, lo que resulta en
un cambio que resuena en todos los niveles.

A lo largo de este camino, Inspenet ha demostrado que
juntos podemos marcar la diferencia. Cuando colaboramos,
compartimos nuestros éxitos y fracasos, y enfrentamos los
desafios en el corazén del sector energético e industrial,
ganamos todos: lideres, profesionales y organizaciones. Ha
sido un honor ser parte de este esfuerzo a través de Inspenet,
y tener esta plataforma que nos permite mostrar y construir
todo esto que hoy les compartimos en la ocasion en la que
celebramos nuestros primeros 3 afios de existencia...

Estamos aqui no solo para imaginar el cambio, sino para
liderarlo y para proyectar las visiones y logros colectivos.
Porque cuando nos unimos, cuando alineamos nuestra visién
y trabajamos desde una perspectiva elevada, el cambio
deja de ser un simple objetivo y se convierte en un legado
compartido. Un legado que impacta no solo en nuestro
presente, sino en el futuro de las préximas generaciones.

Ing. Francesco G. Solari.
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1. Sr. Charles, mientras BECHT celebra su 60
aniversario en el sector energético este afo, ;qué
iniciativas innovadoras tiene planeada la empresa
para mantener su posicion de liderazgo en medio de
las tendencias energéticas globales en evolucién?

Con una ola de jubilaciones y un interés decreciente
de los nuevos graduados en el sector energético,
nos estamos enfocando en crear herramientas que
permitan a las personas alcanzar la competencia
esencial mas rapido y mejor equipadas para resolver
los desafios de la industria. Algunos ejemplos de
nuestras herramientas en desarrollo son estandares
de ingenieria de filtrado dinamico, una plataforma de
intercambio de conocimientosy divulgacién,y modelos
avanzados para mecanismos de dafio como HTHA
y corrosividad de crudos a alta temperatura. Aunque
las personas siguen siendo el nucleo de la innovacién,
equiparlas con este tipo de herramientas les permitira
centrarse en las actividades mas importantes.

2. Dado que la sostenibilidad se ha convertido en
un punto focal en la industria energética, ;cémo
planea BECHT mejorar su gestion ambiental mientras
continda innovando?
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Como empresa de consultoria, nuestros impactos de alcance 1(dentro
de la empresa) son minimos, pero los reducimos promoviendo un
entorno de trabajo desde cualquier lugar, limitando el uso de transporte y
oficinas, y aprovechando las reuniones virtuales siempre que sea posible
para limitar los viajes. Nuestro mayor apalancamiento para beneficiar al
medio ambiente es ayudar a nuestros clientes a evitar y mitigar fugas
y emisiones y reducir sus emisiones de Alcance 1, 2 y 3. Estamos bien
posicionados para hacerlo ayudando a innovar nuevas tecnologias
y transfiriendo conocimientos de tecnologias existentes que son
aplicables a combustibles de bajo carbono y esfuerzos de optimizacion
energética.

3. Dada las recientes transformaciones geopoliticas que impactan
los mercados energéticos globales, ;como esta BECHT elaborando
estrategias para mitigar riesgos y asegurar operaciones estables en su
presencia internacional?

Hemos construido una base diversa de conexiones con clientes y
acceso a talento local al abrir oficinas en 5 continentes, lo que ayuda
a equilibrar cualquier perturbacion regional. También seguimos siendo
agiles, listos para adaptarnos a las nuevas demandas del mercado; por
ejemplo, recientemente, los clientes necesitaron ayuda para evaluar
nuevas mezclas de crudo debido a que las mezclas existentes se
volvieron inaceptables desde una perspectiva geopolitica o0 econémica.
Finalmente, vemos regiones especializandose en diferentes enfoques o
tecnologias a nivel macro, por lo que al reunir talento de estas diferentes
ubicaciones podemos apoyar una amplia variedad de tecnologias y
proyectos.

4. Considerando la larga reputacion de BECHT por su innovacién
tecnolégica, ;podria resaltar avances o proyectos préximos que
reforzaran la ventaja competitiva de la empresa en la proxima década?

El préximo gran proyecto serd integrar completamente las diferentes
bases de conocimiento que tenemos (estandares de ingenieria, practicas
de tecnologia de procesos, estandares de integridad, BECHTCONNECT,
entre otros.). Hemos estado explorando formas de entrenar modelos
de IA en estas bases de conocimiento para que se puedan obtener
rapidamente informacion inicial sobre una amplia gama de preguntas o
problemas. Las personas seguiran siendo invaluables para impulsar una
solucion completa, pero su efectividad y velocidad pueden aumentarse
con un modelo adecuadamente entrenado.

5. A medida que BECHT navega por las complejidades de los paisajes
regulatorios en todo el mundo, ;como planea la empresa fomentar
relaciones mas soélidas con gobiernos y organismos reguladores para
facilitar su crecimiento?

Construir un entendimiento compartido y una confianza mutua es un
paso critico para avanzar en relaciones justas con los organismos




En una entrevista exclusiva con INSPENET,
hablamos con Charles Becht V, presidente de,
BECHT y exploramos los planes estratégicos de
la empresa, su enfoque en la sostenibilidad y su
vision para los proximos anos.

reguladores. La participacion también es importante; tenemos
mas de 160 posiciones en cédigos y estandares, lo que nos permite
tener voz en la promocién de regulaciones que benefician la
seguridad, la fiabilidad y la sostenibilidad sin ser econémicamente
excesivas.

6. De cara al futuro, ;cudles son los hitos o metas clave que BECHT
espera alcanzar para su 75 aniversario, y cémo planea la empresa
celebrar y reflexionar sobre su legado de excelencia en el sector
energético?

Aumentar nuestra huella de 400 instalaciones de clientes a mas
de 1,000 instalaciones seria un logro muy gratificante. Construir
relaciones y conexiones con personas de todo el mundo nos brinda
la mayor satisfaccion laboral. Aumentar el nimero de conexiones
es el mejor testimonio de éxito.

7. En el actual contexto de transicion energética global, ;como
esta BECHT contribuyendo al desarrollo de soluciones energéticas
sostenibles y qué papel juega la innovacion en esta estrategia?

“Una de las paradojas de la creatividad [es] que para pensar de
manera original, debemos familiarizarnos con las ideas de otros.”
George Kneller

Hemos estado involucrados en muchos proyectos de energia
sostenible y combustibles de bajo carbono. Desafortunadamente,
con demasiada frecuencia vemos un deseo de comenzar desde
cero y hacer todo nuevo, en lugar de construir sobre las lecciones
del pasado. Hay tecnologias transferibles significativas de nuestra
industria que pueden asegurar proyectos de energia sostenible mas
seguros y confiables si permanecemos abiertos a esas lecciones
pasadas. En BECHT, sentimos que nuestra mayor fortaleza en este
mercado emergente es llevar adelante estas lecciones pasadas.

8. Como lider en el sector energético durante seis décadas, ;como
planea BECHT adaptarse y capitalizar oportunidades emergentes
en un panorama energético global cada vez mas diverso y
dinamico?

Cuanto mas cambian las cosas, mas permanecen iguales. Las
personas han sido y siempre serdn nuestra mayor fortaleza.
Encontrar formas de obtener ideas e innovaciones de todos los
empleados en lugar de solo de unos pocos en liderazgo asegura
que estemos preparados para aprovechar las oportunidades
emergentes. Esto requiere transparencia con todos los empleados
y un entorno donde el fracaso no sea castigado, sino aprendido.
Reforzar esta cultura nos posicionara mejor para un futuro incierto.
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RBI y FFS como Herramientas de Toma de Decisiones
para el Diferimiento de Inspeccion De Equipos

2 PENSPEN

La naturaleza de los procesos de produccién, almacenamiento y
refinacién de hidrocarburos, implican riesgos, los cuales deben ser
conocidos para enfocar los recursos de mantenimiento en aquellos
componentes que presentan mayor riesgo; implementando de
manera oportuna medidas que minimicen la ocurrencia de un evento
no deseado y sus consecuencias, incrementando la confiabilidad de
las instalaciones.

Para el area de mantenimiento, esto significa una bisqueda constante
de metodologias que permitan incrementar la confiabilidad,

disponibilidad 6n la reduccién de costos asociados a la falla de los
equipos y sus componentes (reparaciones, reemplazos, pérdidas de
produccidn, entre otros).

Por lo anterior, Penspen propone un enfoque cuantitativo, con base
en lo establecido en las buenas practicas de ingenieria reconocidas
y mundialmente aceptadas (RAGAGEP, por sus siglas en ingles), que
contempla las actividades que se indican en el diagrama siguiente:

Andlisis da Diferimisnto de Ingpeccidn

do Equipos

Ao iing. oy Sopnrspoibllolan o Liscan amos.
e D AP 571
» Sdlad g Falle Cisanial mm-::;qn-mmma
Contitcdrdll 85 Fals -

Apllcacbieri i Pricticas de Clsss Mosdlsl [RAGATGE ™)

- Cibouia ool Espiso’ M imi Fecusrico

Evaliscion do Iygredd Mecine
[ 51070 y ASME Ssee Vi)

Plan de Inspeccldn
(Fecha, técnicas v alcance)

Analisis de susceptibilidad a los mecanismos de dafio

La identificacion de los mecanismos de dafio se realiza considerando
las caracteristicas del equipo y sus condiciones de operacion y
tomando como referencia lo indicado en la APl 571, la cual describe
los dafios mds probables que ocurren en los equipos (tuberias,
recipientes a presion y tanques) en la industria de la refinacion,
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los materiales afectados, los factores criticos, la apariencia o la
morfologia del dafio, prevencién/mitigacion, inspeccién, monitoreo y
mecanismos relacionados.

El conocimiento de los mecanismos de dafio que afectan a los
equipos nos permite seleccionar métodos de inspeccién efectivos
para detectar y caracterizar los dafios.
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Cabe mencionar que Penspen cuenta con un software que permite
calcular la probabilidad de falla cuantitativa para los mecanismos de
dafio identificados.

Evaluacion de Integridad Mecanica — Aptitud para el Servicio (FFS)

El analisis de Integridad Mecanica se realiza con base en la
normatividad nacional e internacional aplicable de acuerdo con el
tipo de equipo a verificar (ASME Seccidn VIII Div. 1, API 510, API 572,
API 579, API 577, API 953, BS 7910 y API 1176), siendo necesario
en algunos casos el desarrollo de una evaluacién nivel Il empleando
software de elementos finitos.

La evaluacion de aptitud para el servicio contempla las siguientes
actividades:

il

- Andlisis de la informacion histérica y actual de los equipos (afio y codigo
de construccién, presién y temperatura de disefio, historial de presién y
temperatura de operacion, material de construccion, espesores nominales,
servicio, tratamiento térmico, etc.)

- Determinacion de la Presion Maxima de Trabajo Permisible (PMTP) y los
espesores minimos requeridos para cada componente de los equipos.

- Estimacion de la velocidad de desgaste y el Tiempo de Vida Remanente.

- Evaluaciéon de las discontinuidades reportadas (siempre que estén
correctamente dimensionadas) durante las inspecciones efectuadas en
los equipos.

- En caso de requerirse, se emiten alternativas de reparacion a seguir para
cada anomalia (reparacion, rehabilitacion, reemplazo).

- Establecimiento del intervalo maximo de inspeccién acorde con los
resultados de la evaluacién, lo establecido en la normatividad aplicable y la
legislacion nacional vigente.

e Devor st -Rsearind

En conclusién, la evaluacién de integridad mecénica permite determinar
la aptitud para el servicio de los equipos con base en su condicién actual,
asegurando la integridad y confiabilidad hasta el préximo periodo de
inspeccion.

Inspeccion Basada en Riesgo (RBI)

Por otra parte, la metodologia de Inspeccion Basada en Riesgo (RBI) se
fundamenta en las normas API 580, API 581, DNV-RP-G101 y ASME PPC-
3, a través de la determinacion cuantitativa de las probabilidades de falla
estimadas para cada mecanismo de dafio y considerando la efectividad de
los métodos de prevencién y/o control, asi como la estimacién cuantitativa
de las consecuencias de falla. Lo anterior con la finalidad de determinar el
nivel de riesgo cuantitativo, derivado de la combinacién de la probabilidad de
fallay la consecuencia estimada.

Durante la aplicacion de la metodologia RBI, se siguen las siguientes etapas:
- Revisién, clasificacién de la informacion y elaboracién de la base de datos
con toda la informacién relevante de los equipos: disefio y construccion,
contexto operacional, e historial de inspeccién y mantenimiento.

- Determinacion de la probabilidad de falla para los mecanismos de dafio
identificados que pueden estar presentes en cada componente y la causa
que los origina. Los dafos identificados durante una inspeccién en servicio
pueden ser el resultado de una condicion preexistente (es decir antes que
entrara en servicio) o inducido por el servicio.

- Determinacién de la consecuencia para clasificar los equipos con base en
el impacto que puede generar el tipo de falla que provoquen los mecanismos
identificados.

- Determinacion del nivel de riesgo usando la matriz de API 581 (5 x 5) o
la indicada por el Cliente, considerando la probabilidad de falla y las
consecuencias estimadas, en funcion del modo de falla segtn el mecanismo
de dafio identificado.

- Determinacion de frecuencias de planes de inspeccién éptimos, una vez
definido el nivel de riesgo, se determina el plan de inspeccion con frecuencias
(con el fin de optimizar recursos) con actividades de inspeccion focalizadas
(qué, como, cuando y dénde inspeccionar).

- Acciones de mitigacion del riesgo. De ser necesario y con la finalidad de
prevenir, detectar o minimizar las consecuencias de eventos no deseados,
se recomiendan acciones para mantener el riesgo en niveles tolerables por
la organizacion.

En conclusion, el RBI permite priorizar las actividades de mantenimiento
con base en el nivel de riesgo, optimizando los recursos, al focalizar las
inspecciones en los equipos o zonas criticas.

Toma de decisiones estratégicas

Con base en los resultados de la combinacién de la evaluacién FFS y
el andlisis RBI, el operador puede tomar decisiones estratégicas sobre
el diferimiento de la inspeccion, con la certidumbre de que se tiene una
adecuada gestiéon del mantenimiento con base en el nivel de riesgo y la
condicion de integridad de mecdénica de los equipos, lo que contribuiria a la
implementacion eficaz de un sistema de seguridad de los procesos.
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._J_-'- “Retos y Oportunidades del Almacenamiento

Ana Laura Ludlow, Vicepresidenta
de Asuntos Gubernamentales y
Sustentabilidad de ENGIE México.

CNGIC

El almacenamiento de energia eléctrica se ha convertido
en un componente crucial para la transicion hacia sistemas
energéticos mas sostenibles, confiables y eficientes. En
México, este concepto ha comenzado a tomar mayor
relevancia con la reciente aprobacion de las Disposiciones
Administrativas de Caracter General para la Integracion de
Sistemas de Almacenamiento de Energia Eléctrica al Sistema
Eléctrico Nacional (SEN) por la Comision Reguladora
de Energia (CRE). Este marco normativo establece las
condiciones y modalidades bajo las cuales se podran integrar
los sistemas de almacenamiento de energia (SAE) al SEN,
proporcionando asi un marco claro para el desarrollo de esta
tecnologia en el pais.

Potencial de AlImacenamiento eléctrico en México

Gracias a las condiciones geograficas del pais, México cuenta
con un gran potencial para la energia solar y edlica, lo que
lo convierte en un candidato ideal para la implementacién
de sistemas de almacenamiento de energia que ayuden a
gestionar la intermitencia de estas fuentes. La integracion
de los sistemas de almacenamiento de energia contribuira
a mejorar la eficiencia y confiabilidad del Sistema Eléctrico
Nacional, permitiendo una mayor penetracion de energias
renovables.

El Programa Indicativo para la Instalacion y Retiro de Centrales
Eléctricas (PIIRCE), contenido en el Programa de Desarrollo
del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN) 2022-2036,
proyecta que para ese periodo se podrian estar instalando
unos 4,505 MW en sistemas de almacenamiento de energia
en el pais.
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Esto refleja una apuesta significativa por el fortalecimiento de
la infraestructura energética en México, orientada a mejorar la
estabilidady eficiencia del sistema eléctrico nacional, en donde
la tecnologia de almacenamiento con baterias desempefiara
un papel crucial para acelerar la transicion hacia un futuro
energético mas sostenible.

Panorama del Almacenamiento Energético de Latinoamérica
En comparacion con otros paises de Latinoamérica, México se
encuentra en una posicion favorable debido a su abundancia
de recursos solares y eolicos. Sin embargo, paises como
Chile y Pert también han avanzado significativamente en la
implementacién de sistemas de almacenamiento de energia.

Chile, por ejemplo, ha dado un paso importante hacia la
descarbonizacién con la operacién comercial de BESS Coya,
el mayor parque de baterias de almacenamiento de energia en
América Latina a la fecha. Este sistema de almacenamiento
por baterias tiene una capacidad instalada de 139 MW/638
MWh y permite almacenar la energia generada por la Planta
Solar Coya.

Ademads, ENGIE Chile ha anunciado la construccién de dos
proyectos adicionales: BESS Tamaya 68 MW/418 MWh y BESS
Capricornio 48 MW/264 MWh, lo que demuestra el compromiso
del pais con la transicion energética.

Por otro lado, en Pery, ENGIE Energia Peru present6 el Sistema
de Almacenamiento de Energia con Baterias -CHILCA BESS-
, el cual cuenta con una potencia instalada de 26.5 MW,
convirtiéndolo en el mas grande de su tipo en el pais. Este
sistema esta ubicado en las instalaciones de la Central




Termoeléctrica ChilcaUno y brinda el servicio obligatorio de
Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF) requerido por el
sistema eléctrico.

En México, el sector privado ha estado trabajando en la
consolidacion de propuestas y observaciones sobre la regulacion
de almacenamiento de energia con las diversas autoridades,
buscando incluir sugerencias de adecuacidon para homologar
la regulacion de los BESS con el marco regulatorio vigente y
propuestas puntuales para acortar los plazos de implementacion.

Almacenamiento y Transmision de Energia: Dos Elementos
Fundamentales que Trabajan en Conjunto en La Bisqueda de Una
Transicién Energética Justa.

La infraestructura de transmisién eléctrica juega un papel
fundamental en la transicién hacia una matriz energética
mas sostenible y justa. Sin una red de transmisién robusta y
ampliada, el potencial de las energias renovables no puede ser
plenamente aprovechado, ya que es esencial para transportar la
energia generada en lugares remotos —como parques edlicos
y solares— hacia los centros de consumo urbanos donde se
necesita mitigando la intermitencia

Una red de transmision eficiente permite integrar de manera
efectiva las tecnologias de almacenamiento, que son cruciales
para gestionar la intermitencia de las energias renovables. De
este modo, el desarrollo de la infraestructura de transmision
se convierte en un pilar indispensable para garantizar que la
transicion energética no solo sea técnica y econémicamente
viable, sino también equitativa y accesible para todos. Es por eso

que decimos que sin transmision, no hay transicion,
por lo que es momento de trabajar en sinergia con
todas las partes involucradas en el sector energético
para asegurar que la implementacion de este tipo
de tecnologia sea eficiente. Desde los responsables
politicos y reguladores, hasta los desarrolladores de
infraestructura y proveedores de tecnologia, cada
actor tiene un papel esencial en la creacién de una red
eficente y al alcance de todas las personas.

En resumen, el almacenamiento de energia eléctrica
en México y otros paises de Latinoamérica esta en una
fase de crecimiento y desarrollo. La implementacién de
sistemas de almacenamiento de energia es esencial
para mejorar la eficiencia y confiabilidad de los sistemas
eléctricos, permitiendo una mayor penetracion de
energias renovables.
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Mitigacion de los Problemas de Seguridad
Relacionados con Los Ensayos de Materiales
en Entornos con Hidrégeno

CORTEST

La evaluacion de materiales en entornos con hidrégeno es
fundamental por varias razones, principalmente relacionadas
con el uso seguro y eficiente del hidrégeno como portador de
energia y materia prima.

A medida que el mundo avanza hacia fuentes de energia mas
sostenibles, el hidrégeno se esta convirtiendo en un actor clave
en diversas aplicaciones. Se utiliza en pilas de combustible,
sistemas de almacenamiento de hidrégeno y como agente
reductor en procesos industriales. Sus aplicaciones abarcan
varios sectores, incluyendo energia, automotriz y aeroespacial.

El hidrégeno, debido a su reducido tamafio atémicoy alta difusividad,
representa un problema significativo para la integridad estructural
y el desempefio de los materiales;por lo cual, es necesario realizar
evaluaciones constantes de los materiales en ambientescon altos
concentraciones de hidrégeno, para identificar y mitigar los dafios
por corrosién asociados a la fragilizacién por hidrégeno.

Las investigaciones sobre los mecanismos de corrosiéon por
hidrégeno son importantes para entender las interacciones
del hidrégeno con los materiales, favoreciendo el desarrollo de
métodos de prevencion mas efectivos. Un enfoque sistematico no
solo mejorara el disefio de materiales, sino que también ayudara
a establecer directrices y normas que promuevan las mejores
practicas en la implementacion de tecnologias relacionadas con
el hidrégeno.

La seleccién del equipo esta influenciada por las propiedades y
condiciones especificas en las que se probardn los materiales.
Diversos tipos de equipos de laboratorio y métodos de ensayo
pueden adaptarse para su uso en entornos con hidréogeno. A
continuacion, se presenta un resumen de algunos equipos y
técnicas clave:

1. Equipos de hidrégeno a alta presién y temperatura: Recipientes
a presién, sistemas de reactores y autoclaves para exponer
los materiales a hidrégeno bajo condiciones controladas de
temperatura y presion.

2. Equipos de ensayo mecanico: Las maquinas de prueba de
traccion evaldan las propiedades mecanicas de los materiales;
los equipos de prueba de fatiga analizan cémo los materiales
se comportan bajo cargas ciclicas en hidrégeno; y las maquinas
de prueba de impacto analizan la ductilidad y tenacidad de los
materiales.

3. Equipos de ensayo de corrosion: Celdas electroquimicas para
estudiar el comportamiento a la corrosién de los materiales en
entornos con hidrégeno y/o acidos.

4. Equipos de ensayo de fragilizacién por hidrégeno: Los sistemas
de carga/descarga de hidrégeno se utilizan para probar el efecto del
hidrégeno sobre las propiedades mecanicas de los materiales, y los
equipos de prueba de velocidad lenta de deformacién (SSRT) pueden
estudiar la fragilizacién por hidrégeno sometiendo los materiales a
tasas de deformacion lentas en un entorno con hidrégeno.

Sistema de prueba de hidrégeno de CORTEST (“El Enclosure”)
El desarrollo, la produccién y la entrega del sistema tomaron
aproximadamente tres afios. Sin embargo, el proyecto ahora
disponible se puede personalizar para satisfacer las necesidades
especificas de los clientes. Fue creado para ayudar a evaluar
los materiales en condiciones relevantes para la exposicion al
hidrégeno y sus efectos relacionados.
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El sistema proporciona un marco extenso para realizar ensayos
mecdanicos y electroquimicos de materiales en entornos
controlados de hidrégeno. Al simular las condiciones operativas,
este equipo permite a los investigadores e ingenieros evaluar la
resiliencia de diferentes aleaciones y compuestos, ofreciendo
informacion sobre su rendimiento y fiabilidad a largo plazo.

Estos sistemas ofrecen una opcién entre dos métodos de ensayo,
descritos a continuacion:

1. Sistema de autoclave estatico para ensayos a temperaturasy
presiones elevadas. Se utilizan especimenes de desplazamiento
constante para estas pruebas, y el sistema sigue la norma
ASTM E1681.

2. Sistema de bastidor de carga con autoclave utilizado para
ensayos de fatiga a alta temperatura y presién, asi como
pruebas de traccién. El sistema sigue las normas ASTM E647,
G142 0 G129.

Se desarrollé una cabina o recinto de seguridad especial para
albergar los sistemas de prueba y garantizar la seguridad. Esta
cabina cuenta con dispositivos de seguridad como monitoreo
de hidrégeno, deteccién de llamas de hidrégeno y deteccion
de fugas basada en presién. Ademas, la cabina tiene sistemas
de ventilacion para asegurar que el entorno del laboratorio
sea seguro. Un panel de control externo puede desactivar la
alimentacion de todos los equipos eléctricos no clasificados,
ventilar el gas de prueba y aumentar la ventilacion si se detecta
una fuga o llama para controlar y gestionar los sistemas de
seguridad. La cabinatambién cuenta con un sistema de refuerzo
de presién y un panel de valvulas neumaticas automatizado,
lo que permite presurizar el recipiente de forma remota. Las
pruebas de fuga y purga ciclica son procedimientos de seguridad
esenciales para evitar que el hidrégeno y el oxigeno se mezclen;
estos pasos deben realizarse antes de introducir hidrégeno en el
sistema de prueba y después de realizar una prueba.

El autoclave utilizado para las pruebas de muestras de
Compact Tension (CT) es estatico y estd equipado con una
caja de guantes y un sistema de purificacién de aire. Esto
ayuda a crear un ambiente inerte para las pruebas estaticas de
desplazamiento constante de larga duracién, las cuales pueden
realizarse cerca de la temperatura ambiente. El autoclave esta
disefiado para soportar presiones de trabajo de hasta 30 MPa
(4,350 psi) y temperaturas de hasta 300 °C (572 °F). El bastidor
de carga tiene una capacidad de carga de hasta 50 kN y puede
utilizarse para diversas pruebas como fatiga, velocidad lenta
de deformacioén, carga constante estatica, carga creciente y
pruebas de carga programable. Ademads, el bastidor de carga
cuenta con un sistema para pruebas de iniciacién de grietas
y medicién precisa del crecimiento de grietas utilizando la
técnica DCPD.

El uso de equipos avanzados de laboratorio es necesario para
la investigacion académica, para las aplicaciones industriales,
donde la seguridad y eficiencia de los sistemas que utilizan
hidrégeno son fundamentales. A través de la evaluacién
sistematica y caracterizacién de materiales expuestos al
hidrégeno, el equipo de Cortest es una herramienta crucial
en los esfuerzos continuos por mejorar el rendimiento de los
materiales y los estandares de seguridad en ambientes con
altos contenidos de hidrégeno.




HYDROGEN TEST SYSTEMS

NEW DESIGN!

Now you can SAFELY test
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Hydrogen!
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« Pressures Up to 55 MPa (7.975 PSI).
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con el Dr. David Alleyne
CEO at Guided Ultrasonic Ltd.

GUIDED ULTRASONICS LTD.

Guided Ultrasonics Limited (GUL) ha estado a la vanguardia
de la industria de Ensayos No Destructivos (END) durante
25 aios, ofreciendo soluciones de ultima generacién y
revolucionando el campo con tecnologia innovadora. En
esta entrevista exclusiva, Inspenet conversa con el Dr.
David Alleyne, CEO y cofundador de GUL, para hablar sobre
el recorrido de la empresa, su enfoque hacia la innovacion
y su vision para el futuro de la industria

Inspenet (I): GUL ha sido lider en la industria durante 25
afos. ;Cuales son algunos de los hitos que han marcado la
trayectoria de la empresa

Dr. David Alleyne (DA): Creo que lo que més nos ha moldeado
es la respuesta que hemos recibido de la industria: el
entusiasmo de nuestros clientes y la dedicacién de las
personas que han trabajado con nosotros. Se trata de sentir
querealmente estamos contribuyendo aresolverlos desafios
que enfrenta la industria. Ese sentido de contribucién, a lo
largo del tiempo, nos ha motivado y alentado a hacer mas y
a mejorar continuamente.

I: Algunas empresas en el sector de END han existido por
casi un siglo. ;Como imagina los proximos 75 afnos para
GUL?

DA: Tengo la edad suficiente para saber que no veré los
proximos 75 afios, pero espero poder ser testigo de una
parte significativa de ese futuro. La innovacion es central
para la longevidad de cualquier empresa. Para nosotros, se
trata de crear soluciones para los problemas de hoy, hacer
que esas soluciones sean mas eficientes y estar preparados
para desafios que aln no han surgido. Nuestro objetivo es
innovar en respuesta a los métodos de trabajo que estan
por venir, ayudando a nuestros clientes a ser mas eficientes,
rentables y exitosos. A través de su éxito, llega el nuestro.
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I: El sector energético esta atravesando grandes cambios.
¢Como se esta adaptando GUL para ofrecer las soluciones
que requiere el sector?

DA: El sector energético esta evolucionando
significativamente, desde la base de lo que es la energia
hasta como se distribuye y gestiona. Una de las dreas en
las que nos estamos enfocando es en el Monitoreo, el cual
estd reformando nuestra industria. Nos estamos centrando
mds en el monitoreo de activos. En lugar de reaccionar a
problemas como dafios y corrosién, ayudamos a la industria
a anticiparse a ellos. Al proporcionar informacién como,
“Asi estd ocurriendo, esta es la velocidad a la que sucede”,
ofrecemos los datos necesarios para predecir problemas
y permitir una gestion mds controlada y eficiente de los
activos. Ahi es donde vemos nuestro papel clave. Alavez que
seguimos desarrollando y fabricando equipos de inspeccion,
cada vez mas estamos ofreciendo equipos de monitoreo
y —lo que es mas importante— soluciones globales de
monitoreo que integran tecnologias como la inteligencia
artificial, el machine learning y la automatizacion.

I: También queremos preguntarle sobre la gerencia de
una empresa en este sector. Puede compartir desafios
especificos que ha enfrentado la compaiiia y como los
han superado.

DA: Enfrentamos muchos desafios, y son parte de la
satisfaccion de dirigir una empresa. Para nosotros, mejorar
la comunicacion —dentro de la companiay con los clientes—
ha sido un desafio clave. ;Cémo lo superamos? A través
de la tecnologia. La pandemia nos ensefi6 cémo utilizar
la tecnologia para reunirnos y generar interés de forma
remota, y hemos aplicado esas lecciones para mejorar la
comunicacion con colegas y con la industria. Entendemos
que la medida de nuestro éxito no es solo lo que vendemos,
sino la rapidez con la que innovamos la tecnologia. También




se trata de escuchar a nuestros clientes para obtener
entender como implementar la tecnologia de manera efectiva
y comprender sus necesidades para definir nuestros proximos
pasos. Todo se reduce a la comunicacion.

I: ¢Qué objetivos especificos tienen para los préximos cinco
afos? ;Y a mas largo plazo, en 8 o 10 afios? ;Qué le gustaria
ver que sucediera?

DA: Me gustaria ver la expansion de este emocionante nuevo
mercado de lo que llamo monitoreo de grandes dareas en
tiempo real. Este monitoreo abarca corrosién bajo aislamiento
(CUI), lineas de embarcadero en el sector midstream, tuberias
enterradas y elevadas, y tuberias de proceso. El area de
automatizacién para Monitoreo es muy emocionante.
Estamos logrando 10 veces mas eficiencia y sensibilidad, y
obteniendo informacién en tiempo real acerca del momento
en que comienza la corrosién u otros tipos de dafios, su tasa
de crecimiento y sus causas. Es realmente emocionante
liderar esta nueva frontera tecnoldgica, de manera similar a
cuando introdujimos la evaluacion —screening— de tuberias
con ondas guiadas hace 25 afios.

I: ¢Qué nuevas soluciones END tienen planeadas para el
futuro? ;Como mejoraran la seguridad y la eficiencia en la
industria?

DA: Nos estamos concentrando en la inteligencia artificial y
el machine learning. Estas tecnologias ya estan integradas en
los productos de inspeccién actuales, como el QSR, y se estan
ampliando para su uso con el Wavemaker. Se trata de ayudar a
los inspectores a hacer mas en el tiempo que tienen. Los datos
pueden ser revisados tanto por personas como por sistemas
de machine learning automatizados. También nos enfocamos
en la conectividad, permitiendo que los datos sean revisados
instantaneamente por un inspector Nivel 2 o Nivel 3 desde una
ubicacién remota o que sean analizados automaticamente. Toda
gira en torno a la digitalizacion y la comunicacion para lograr un
flujo continuo de datos e informacién.

%

GUIDED ULTRASONICS LTD.

I: David, una ultima pregunta: ;Tiene un mensaje para
sus empleados, socios y clientes?

DA: Gracias por su apoyo. Gracias por confiar en
nosotros. Valoramos esa confianza. Nuestro éxito lo
respaldan personas apasionadas por nuestra tecnologia.
Nos especializamos en ondas guiadas y contamos con
expertos mundiales en esta drea. Durante los Ultimos 30
afnos, hemos sido los innovadores en esta tecnologia,
introduciendo nuevas herramientas como la inspeccion
con Wavemaker, el Monitoreo con gPIMS y el escaneo
con QSR. Su apoyo ha permitido que GUL alcance este
hito de 25 afios, y pueden estar absolutamente seguros
de que estamos comprometidos a mejorar y ofrecer
tecnologia aun mejor durante los préximos 25 afios,
asegurando que nuestra fiabilidad y compromiso sigan
siendo incomparables.

I: Dr. David Alleyne de Guided Ultrasonics Limited,
muchas gracias por esta entrevista especial.

DA: Muchas gracias a Inspenet por hacerlo posible, por la
fantastica comunicacioén, por su compromiso con nuestra
industria y por difundir el trabajo de quienes realmente
queremos impulsar nuestra industria y tenemos la ambicion
de llevarla a nuevos niveles.

Con un enfoque constante en la innovacién, GUL

continua liderando el sector de END, superando limites
y preparandose para un futuro prometedor.
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Actualizacion del Estandar'de Valvulas API
para Abordar el Servicio de Gas Hidrogeno

Por Anchal Liddar
Vicepresidente Senior de Servicios Globales para la Industria (GIS)

‘ American
Petroleum
’ . Institute

A medida que el panorama energético sigue evolucionando, el
hidrogeno se esta volviendo cada vez mas relevante en nuestra
matriz energética. Sin embargo, la transicion no es simplemente
conectarse y operar; de hecho, el servicio de gas hidrégeno
presenta desafios Unicos que requieren infraestructura vy
estandares actualizados. Reconociendo esto, APl ha tomado
medidas proactivas con la publicacién del Apéndice 2 de la
252 Ediciéon del API 6D: Especificacion para Valvulas. Esta
actualizacion introduce nuevos requisitos disefiados para
mejorar la seguridad y el rendimiento de las valvulas utilizadas
en aplicaciones de gas hidrégeno.

La inclusién del Anexo M (el lenguaje del Apéndice) en el API 6D
demuestra el compromiso de nuestra industria con la innovacion
y la seguridad. A medida que crece el papel del hidrégeno, es
imperativo que proporcionemos una infraestructura capaz
de manejar de manera segura y confiable este combustible
alternativo. Las actualizaciones al APl 6D aseguran que el
disefio de valvulas, los materiales y los protocolos de prueba
estén preparados para satisfacer las demandas Unicas de los
entornos de hidrégeno.

Algunas de las mejoras clave en esta actualizacion incluyen
pruebas rigurosas de validacion de disefio, como evaluaciones
de gas a alta presién y de emisiones fugitivas para evaluar el
rendimiento de las vdlvulas, junto con especificaciones de
materiales que garantizan la durabilidad en el servicio de
hidrégeno. Ademas, el estandar introduce protocolos mejorados
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de examen no destructivo para evaluar la integridad de las
valvulas a lo largo del tiempo y protocolos de prueba adicionales
para verificar la fiabilidad de las vélvulas. En conjunto, estas y
otras actualizaciones permiten valvulas fiables y seguras que
cumplen con el API 6D para aplicaciones de hidrégeno.

Este estandar actualizado también es inmediatamente elegible
para el Programa de Monogramas API, lo que permite a los
fabricantes con licencia aplicar la marca de Monograma API a
productos que cumplan con los nuevos requisitos. Esta marca
es un testimonio de la calidad y fiabilidad de estos productos,
tranquilizando a los usuarios de que cumplen con nuestras
rigurosas especificaciones y estandares.

La actualizacion del APl 6D avanza nuestra misién de proteger a
los trabajadores, las comunidades y el medio ambiente, al tiempo
gue mejora la integridad y la fiabilidad de la infraestructura critica
de tuberias. Para obtener mas informacion, visite la tienda web
de API.

Acerca del autor:

Anchal Liddar es Vicepresidenta Senior de la division de
Servicios Industriales Globales (GIS) de API, que es responsable
de establecer estandares, certificaciones, programas de
capacitacion, publicaciones y programas de seguridad para
operaciones industriales. Anteriormente pas6 nueve afios en
The Boeing Company, desempefiando varios roles en la cadena
de suministro, finanzas y gestiéon de programas. Anchal tiene
una Licenciatura en Ciencias de la Universidad de California
- Irvine y un MBA y una Maestria en Sistemas e Informacion
Tecnoldgica de la Universidad de Claremont Graduate.
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El papel del Control de
la Corrosion en el Sector Energético en Evolucion

O AMPP

A medida que el sector energético experimenta una transformacion
significativa, se enfrenta a nuevos desafios y oportunidades en
todos los segmentos, desde el petréleo y el gas hasta las energias
renovables. Mantener la integridad, la seguridad y la sostenibilidad de la
infraestructura energética es mas importante que nunca. La Asociacion
para la Proteccion y el Rendimiento de los Materiales (AMPP) esta a
la vanguardia, proporcionando los estandares, las certificaciones y los
recursos para abordar estas necesidades en evolucion.

Desafios en el Sector Energético

El sector se enfrenta a desafios cada vez mayores para mantener
la integridad de los activos, particularmente con la infraestructura
obsoleta y las crecientes demandas de entornos hostiles. Los sistemas
de transporte de petrdleo y gas existentes ahora necesitan ser
modernizados para transportar nuevos combustibles como el CO2 y el
hidrégeno, lo que puede introducir nuevos riesgos de corrosion. Estos
desarrollos requieren criterios de disefio e inspeccion actualizados para
gestionar eficazmente los productos altamente corrosivos que ahora se
mueven a través de estos sistemas.

Los parques eolicos marinos, los gasoductos de hidrogeno y los
proyectos de captura de carbono también presentan desafios que
requieren estrategias innovadoras de proteccion contra la corrosion. Por
ejemplo, los métodos desarrollados para las plataformas petroliferas en
alta mar pueden adaptarse para proteger los parques edlicos en alta mar,
mientras que el control de la corrosién de los pozos de petréleo puede
servir de base para los proyectos de inyeccion de CO2. Las iniciativas de
AMPP en materia de captura, utilizacién y almacenamiento de carbono
(CCUS) y transporte de combustibles alternativos son cruciales para
guiar esta transicion.

Oportunidades para la Innovacién

Si bien los desafios son significativos, el cambio a nuevas fuentes de
energia crea grandes oportunidades para la innovacién, con avances en
la proteccion contra la corrosion que contribuyen directamente al éxito
de los proyectos de energia renovable. Las estrategias de conservacion
utilizadas en estructuras civiles, por ejemplo, pueden adaptarse para su
uso en parques solares y plantas geotérmicas.

Investigaciones recientes realizadas por miembros de AMPP, entre
ellos el Dr. Gerald Frankel y el Dr. Mariano lannuzzi, estiman que para
2030, entre el 4,1% y el 9,1% de las emisiones mundiales de CO2 podrian
provenir de la produccién de acero para reemplazar los materiales
perdidos por la corrosion. Esto pone de manifiesto la necesidad de un
disefio de infraestructuras sostenibles. La evaluacion del ciclo de vida
de los proyectos de energia limpia debe considerar el rendimiento y la
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Por Alan Thomas, director ejecutivi la diacién para la
Proteccion y el Rendimiento de MaterialeS (AMPP)

confiabilidad de los materiales para minimizar el impacto ambiental. El
control de la corrosion es fundamental para reducir los costes y la huella
de carbono en grandes proyectos industriales.

El papel de AMPP en la Configuracion del Futuro

AMPP se compromete a abordar estos desafios con profesionales
de la industria. Nuestro Comité de Normas SC 26 se centra en la
captura de carbono, los combustibles alternativos y las tecnologias de
almacenamiento de energia como el hidrégeno y los biocombustibles. La
Guia 21532 de AMPR, publicada en 2023, cubre la seleccion de materiales
y el control de la corrosién para el transporte y la inyecciéon de CO2. Se
ha convertido rapidamente en uno de los estandares mas populares de
AMPP llamando la atencién tanto de la industria como de los reguladores.
El comité ahora esta planeando una serie de documentos que abordan
las pruebas de laboratorio, los modos de falla y la seleccién de materiales
para los pozos de inyeccion de CO2 y el transporte. También estan
trabajando en directrices similares para el transporte de hidrégeno y las
pruebas de corrosién para el hidrogeno. Expertos de mas de 30 paises
participan en el CP 26, lo que refleja los esfuerzos mundiales impulsando
la transicion energética. América Latina esta bien representada, con el
Dr. Leonardo Uller en Rio de Janeiro liderando uno de los proyectos de
hidrégeno de AMPP. El Dr. Uller debe ser un nombre familiar para los
lectores de INSPENET.

Mas allad de los estandares técnicos, AMPP también se centra en el
desarrollo de la fuerza laboral, asegurando que los ingenieros, inspectores
y técnicos tengan los ultimos conocimientos para gestionar la corrosion
y proteger la infraestructura. Nuestros programas de certificacion e
iniciativas de educacion continua garantizan que los profesionales tengan
los dltimos conocimientos y técnicas.

Mirando Adelante

A medida que el sector energético llega a este punto critico, AMPP
continuard liderando el camino, brindando la orientacién técnica necesaria
para asegurar operaciones energéticas mas seguras, sostenibles y
eficientes. A través de nuestros estandares integrales, investigaciones
de vanguardia y compromiso con el desarrollo de la fuerza laboral,
AMPP sigue dedicado a apoyar a la industria en la entrega de soluciones
energéticas mas limpias, seguras y confiables. Obtenga mas informacién
en www.ampp.org.
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Unete a miles de profesionales en la conferencia global mas grande dedicada
a la proteccion y rendimiento de materiales.
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Descubre las

tecnologlas mas e Explora talleres practicos

avanzadas en la e Conéctate con colegas en eventos sociales y simposios técnicos
Conferencia Yy Expo e Protege activos del drea de energia y avanza en tu carrera
Anual de AM PP Upstream, Midstream, Downstream y Nuevas Energias

Desde la integridad de los activos hasta la proteccidon catddica, los simposios
técnicos revisados por colegas de AMPP te mantendran actualizado en
temas como:

¢ Integridad de instalaciones y seguridad de procesos

e Inhibidores de corrosidn especificos para la industria del petréleo y gas

e Estudios de casos y técnicas de monitoreo en sistemas de petrdleo, gas,
agua y plantas quimicas

ace.ampp.org e Desarrollo y aplicaciones de aleaciones resistentes a la corrosion

e Investigacidn y revisiones de agrietamiento asistido por el medio
ambiente (EAC)

e Integridad de tuberias y mecanismos de dafo, andlisis de fallas en
refinacion de petrdleo, y mas

e Refinacion de biocombustibles y biomasa
Captura, transporte, utilizacidon y almacenamiento de carbono (CCTUS)

@AI I I I ¢Estas listo para el futuro de la energia?
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Liderando el Camino en la
Deteccion Bacteriana con Monitoreo

Movil y en Linea

La tecnologia de BactiQuant estd revolucionando la deteccién
microbiana en diversas industrias donde la calidad del agua es crucial.
Su combinacién Unica de medidores moviles y en linea permite un
monitoreo flexible y eficiente, proporcionando informacién en tiempo
real y procesable sobre la contaminacion bacteriana. EI medidor
movil es ideal para muestreos puntuales en el campo, mientras que
el medidor en linea monitorea continuamente los sistemas de agua,
ofreciendo datos 24/7.

Esta versatilidad hace que BactiQuant sea altamente valioso en
industrias como petréleo y gas, farmacéuticas, gestion ambiental y
sistemas de agua municipales.

Monitoreo Mévil y en Linea para Soluciones Integrales

Los medidores méviles y en linea de BactiQuant ofrecen una solucién
dual adaptada a las necesidades especificas de cada industria. El
medidor movil es portatil y facil de usar, lo que lo hace perfecto para
muestreos puntuales en lugares como plataformas offshore, tuberias o
sitios de procesamiento remotos. Proporciona resultados inmediatos,
ayudando a los operadores a tomar decisiones rapidas e informadas
sobre los riesgos de contaminacién bacteriana.

Para una supervision continua, el medidor en linea proporciona
datos automatizados y en tiempo real sobre infraestructuras criticas.
Esta solucion es invaluable para industrias que requieren monitoreo
constante para prevenir problemas como la corrosion influenciada
microbiolégicamente (CIM), conocida en inglés como Microbiologically
Induced Corrosion (MIC), y otras amenazas microbianas. El medidor en
linea permite a los operadores detectar tempranamente tendencias de
actividad bacteriana e implementar acciones preventivas de manera
oportuna.

La combinacién de sistemas moviles y en linea garantiza que las
industrias tengan la flexibilidad y el control necesarios para mantener
los mas altos estandares de calidad del agua, ya sea que necesiten
verificaciones puntuales o monitoreo continuo.

Confiable para Lideres de la Industria del Petréleo y Gas

En el sector del petréleo y gas, donde la MIC puede causar corrosion
severa y dafios a activos como tuberias y plataformas offshore,
BactiQuant se ha convertido en una solucién de confianza.
Las principales compafiias de petrdleo y gas, incluyendo SLB
(Schlumberger) confian en la tecnologia BactiQuants para cuantificar y
rastrear el contenido bacteriano casi en tiempo real.

Al utilizar el medidor movil para muestreos puntuales y el medidor en
linea para monitoreo continuo de empresas de petréleo y gas, puede
detectar y abordar amenazas microbianas antes de que escalen. Este
enfoque proactivo no solo optimiza los tratamientos de biocidas, sino
que también extiende la vida util de los activos, reduce el tiempo de
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inactividad y disminuye los costos operativos, todo mientras minimiza
la huella ambiental mediante un uso mas eficiente de los productos
quimicos.

Servicio Postventa Excepcional y Soporte Experto

Lo que distingue a BactiQuant no es solo su tecnologia innovadora,
sino también su compromiso con un excelente servicio postventa.
El equipo profesional de BactiQuant trabaja estrechamente con
los clientes para garantizar que se satisfagan sus necesidades,
encontrando constantemente las mejores soluciones adaptadas a cada
situacion Unica. Ya sea ajustando el sistema para demandas operativas
especificas o proporcionando soporte continuo, el equipo de BactiQuant
es conocido por ofrecer un servicio al cliente de primer nivel.

Esta dedicacion al cuidado postventa asegura que los clientes obtengan
el maximo provecho de sus sistemas, con orientacion experta siempre
disponible para optimizar la tecnologia y obtener resultados 6ptimos.

Colaboraciones Globales y Socios de Distribucion

El alcance global de BactiQuant estd respaldado por sdlidas
asociaciones. En Estados Unidos, Brown Corrosion Services es el
distribuidor oficial, combinando la tecnologia de BactiQuant con su
experiencia en gestiéon de corrosion. En Malasia, Indonesia y Brunei,
Mach3 Engineering actia como el socio clave de Bactiquant, llevando
sus soluciones mdviles y en linea a las industrias de petréleo y gas de
la region.

A través de estas colaboraciones, BactiQuant contintia expandiendo su
impacto, ayudando a las industrias de todo el mundo a monitorear los
riesgos bacterianos de manera mas eficiente.

Un Enfoque Sostenible

La tecnologia de BactiQuant no solo asegura una deteccién bacteriana
precisa, sino que también promueve la sostenibilidad al reducir el uso
de productos quimicos. Con datos precisos de los medidores mdviles
y en linea, las industrias pueden aplicar tratamientos de manera mas
eficiente, minimizando residuos e impacto ambiental, un enfoque cada
vez mas importante en el panorama industrial actual.




Los Compromisos de
Sostenibilidad de Transpetro

TRANSPETRO

Transpetro estd firmemente comprometida con la transicion
energética y contintia avanzando de manera decidida en su plan
de descarbonizacién. Laempresainvierte de forma constante en
soluciones y tecnologias innovadoras que permiten reducir las
emisiones en sus buques y terminales, adoptar energias limpias
y fortalecer la gestion del agua, integrando la sostenibilidad
como parte esencial de sus decisiones estratégicas.

En 2023, Transpetro logré reducir sus emisiones de gases
de efecto invernadero en un 8,3% en comparacion con el afo
anterior. Ademas, el consumo de combustible de su flota
también disminuyd, lo que represent6 un ahorro de mas de 8,000
toneladas de bunker, o combustible maritimo.

En el sector naval, la empresa ha implementado diversas
tecnologias para mejorar la eficiencia energética, tales como
apéndices hidrodinamicos aplicados al casco, hélices y timones.
Estas innovaciones, junto con la incorporacion de software
de monitoreo para el control de velocidad, han optimizado la
eficiencia en las operaciones maritimas. Otro aspecto clave ha
sido el uso de pinturas especiales que previenen la acumulacion
de residuos en el casco, reduciendo la friccion y, por ende, el
consumo de combustible.

De cara al futuro, los nuevos buques de la flota de Transpetro
estaran equipados con tecnologias que cumpliran con los
niveles de emision establecidos por la Organizacion Maritima
Internacional (OMI). Estos barcos estaran dotados de equipos
mas eficientes en términos de consumo y tendran la capacidad
de adaptarse en el futuro a combustibles alternativos, como el
etanol. Gracias a estas innovaciones, se espera que los nuevos
buques reduzcan sus emisiones de gases de efecto invernadero

en hasta un 30% respecto a la flota actual. Ademds, cuando
funcionen con etanol, sus operaciones seran completamente
descarbonizadas.

Energia Limpia y Gestion Del Agua

Desde abril de 2023, Transpetro opera la primera planta de energia
solar fotovoltaica del Sistema Petrobras, ubicada en la Terminal
de Guarulhos, en Sao Paulo, completamente alimentada por
energia solar. Gracias a esta planta, se evitara la emision de mas
de 240 toneladas de COl anuales. En linea con su compromiso
con las energias limpias, la empresa esta desarrollando una
segunda planta solar en la terminal de Belém, en el norte de
Brasil, que entrara en funcionamiento en el primer semestre de
2025. Ademads, ya esta en marcha la planificacion de una tercera
instalacion solar en la terminal de Coari, también en el norte
de Brasil, ampliando ain mas su portafolio de generacion de
energias renovables.

Ademas de sus avances en energia limpia, Transpetro ha logrado
importantes progresos en la gestion del agua mediante proyectos
de reutilizacion y reciclaje. En los ultimos cinco afios, estas
iniciativas han permitido reducir el consumo de agua dulce en
un 10%, lo que equivale a abastecer aproximadamente a 2.160
personas durante todo un afio.

Con estas iniciativas de sostenibilidad, Transpetro continta
consolidandose como lider en la transicidon energética de
Brasil. Su estrategia, basada en la responsabilidad ambiental y
el compromiso con las demandas de la sociedad, reafirma su
papel como protagonista en la construccién de un futuro mas

limpio y sostenible.
25 @msrsuer



México, Lider en Hidrégeno Limpio:
Oportunidades y Desafios para una
Transicion Energética Sostenible

México se posiciona como lider en la produccion de
hidréogeno limpio, gracias a su ubicacion geografica,
recursos renovables y ventajas competitivas. La industria
del hidrégeno limpio es clave para la transicion energética
y la descarbonizacion del pais.

México cuenta con una posicién geografica estratégica,
recursos renovables abundantes y una infraestructura de
manufactura consolidada. El tratado de Libre Comercio con
Estados Unidos y Canada, y su pertenencia al cinturén solar
lo convierten en un destino atractivo para la inversién.

Aunque la industria enfrenta desafios como la falta
de infraestructura, el gobierno mexicano y la industria
deben trabajar juntos para crear una Estrategia Nacional
de Hidrégeno, actualizar normas técnicas y promover
proyectos de hidrégeno limpio.

Actualmenteexisten 17 proyectos dehidrégeno endiferentes
etapas de desarrollo los cuales tendran un impacto
significativo en la transicién energética, reemplazando
combustibles fésiles y reduciendo emisiones de carbono.
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Phd Israel Hurtado
Fundador & Presidente de Mexican Hydrogen, Storage &
Sustainable Mobility Association (AMH2)

La cooperacién internacional es fundamental para la
transferencia tecnoldgica y el soporte financiero asi
como la creacién del Centro Mexicano del Hidrogeno por
parte de la Asociacion Mexicana de Hidrogeno el cual
capacitard a profesionales en el sector.

La industria requiere incentivos fiscales y subsidios
para ser competitiva a nivel internacional. La
creacion de subastas para proyectos de produccion y
comercializacion de hidrégeno limpio puede impulsar el
desarrollo de la industria.

La Asociacién Mexicana de Hidrégeno tiene expectativas
positivas con la nueva administracion y el crecimiento
de la industria, con inversiones estimadas en 20 mil
millones de délares.

México estd en una posicion Unica para liderar la
produccién de hidrégeno limpio e impulsar la transicién
energética. La cooperacion entre gobierno, industria y
sociedad civil es fundamental para superar los desafios
y aprovechar las oportunidades de esta industria en
crecimiento.
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Innovacion, Calidad y Sostenibilidad

para la Industria Oil & Gas

Desde su fundacion en 2017, I0CS Srl ha consolidado
su posicion como lider global en el disefio, suministro y
personalizaciéon de equipos y soluciones avanzadas para
operaciones offshore y onshore en el sector Oil & Gas. Con
sede en Italia, la empresa se ha ganado la confianza de
gigantes de la industria como ENI, Galp Energy y Ceylon
Petroleum, gracias a su compromiso con la calidad, la
sostenibilidad y la adaptacion a las necesidades especificas
de cada cliente.

Productos y Servicios de Excelencia

IOCS Srl ofrece una amplia gama de productos, desde
mangueras y valvulas submarinas hasta sistemas completos
de amarre y boyas, todos disefiados bajo estandares
internacionales como ISO, APl y UNI EN. Estas soluciones
estdan disefiadas para operar en los entornos mas desafiantes,
lo que ha permitido a la empresa posicionarse como un socio
estratégico en mas de 20 paises.

La personalizacién de soluciones es un pilar fundamental en
la estrategia de I0CS Srl. Su enfoque comienza con visitas al
campo para identificar necesidades, seguido de un analisis
exhaustivo para desarrollar propuestas que optimicen las
operaciones. Este compromiso asegura que cada proyecto
sea seguro, eficiente y respetuoso con el medio ambiente.

Casos de Exito Destacados

Innovacion Tecnoldgica en el SPM de Civitavecchia

Un desafio técnico critico en el SPM de Civitavecchia destaco
la capacidad de IOCS Srl para resolver problemas complejos.
Un fallo en una célula de tensién comprometia la seguridad de
las operaciones de amarre. En respuesta, IOCS implement6
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una solucién avanzada: una célula de alta precision conectada
a un sistema de monitoreo remoto. Esto no solo restaur la
operatividad en tiempo récord, sino que también mejor6 la
seguridad y la sostenibilidad del sistema.

Suministro de Valvulas Submarinas de 16"

para Ceylon Petroleum

En otro proyecto significativo, I0CS entregé valvulas
submarinas de 16 pulgadas con accesorios completos,
cumpliendo estrictamente con los plazos y especificaciones
técnicas. Este éxito consolidé la relacion comercial con el
cliente, destacando el compromiso de la empresa con la
excelencia operativa y la atencion al detalle.

Responsabilidad Ambiental y Proyeccion Futura

I0CS Srl no solo se enfoca en la calidad de sus productos, sino
también en minimizar elimpacto ambiental de sus operaciones.
Este enfoque sostenible se refleja en todas sus soluciones,
desde el disefio hasta la implementacién, asegurando que
cumplan con los requisitos técnicos y ambientales mas
estrictos.

Con una mirada hacia el futuro, I0OCS Srl lanzard en 2025 su
plataforma de comercio electrénico bajo una nueva subsidiaria,
I0CS-e Srl. Esta iniciativa permitira a clientes B2B y B2C
acceder a un amplio stock de productos estandar, facilitando la
adquisicion de soluciones de calidad y reforzando la presencia
global de la empresa.

Innovacion y Confianza en la Industria Energética

Con mas de una década de experiencia, IOCS Srl contintda
liderando el camino en la provisién de soluciones avanzadas
para la industria Oil & Gas. Su enfoque en la innovacion, la
sostenibilidad y la personalizacion ha establecido un estandar
de excelencia en el sector, posiciondandola como una empresa
confiable y visionaria en la energia global.

Para mas informacién sobre sus productos y servicios, visita
www.iocs-srl.com o su futura plataforma de e-commerce
www.iocs-e.com.




IOCS SRL ES SU PROVEEDOR CONFIABLE PARA
SISTEMA DE CARGA Y DESCARGA DE BUQUES.

_.constru on de estaciones y trabajos de

reestruc‘cu racion.

/ FABRICACION

Estudiamos las mejores soluciones para
productos finales de excelente calidad.
INSTALACION

Montaje rapido y sencillo en el sitio de
todos los componentes.

ASISTENCIA

Asistencia necesaria en el sitio durante la
puesta en marcha.

~ EI'10CS esta bien organizado para
brindar a sus clientes la mejor
asistencia para la solucion de
cualquier tipo de problema que
pueda surgir.

Nuestras actividades se centran
en estos servicios:

+ Simulacion computarizada

+ Relaciones comerciales

+ Gestion de solicitudes de ofertas
* Inspeccion en el campo

* Investigacion de incidentes

+ Programa de mantenimiento

+ de mangueras

* Reparacién de mangueras

www.iocs-srl.com




Entrevista exclusiva con
el Dr. Oscar Mendoza:

“El Gas Natural es Clave

sistemas de medicion
y control
Gasoductos y Estaciones del Norte

El Ceo de INSPENET el Ing. Francesco Solari, tuvo el placer de
entrevistar al Dr. Oscar Mendoza, quien ocupa actualmente el
cargo Director Gas México & Centroamerica en Gasoductos
y Estaciones del Norte.Un destacado experto en gestién
de proyectos energéticos con una solida trayectoria de
mas de 15 afios en el sector del gas natural en México y
Centroamérica. Durante la entrevista para nuestra edicion de
INSPENET BRIEF el Dr. Mendoza compartié su vision sobre
los desafios, oportunidades e innovaciones que enfrenta la
industria del gas natural en un mundo que avanza hacia la
sostenibilidad energética.

La Importancia del Gas Natural en la Transicion Energética
INSPENET BRIEF: Doctor Mendoza, ;cémo ve el panorama
actual del sector energético y el papel que juega el gas
natural?

Dr. Oscar Mendoza: El gas natural tiene un rol muy activo en la
transicion energética, especialmente en México. Este recurso
seguira siendo un componente central durante muchos afios
mas, ya que actia como puente entre las fuentes de energia
tradicionales y las renovables.

Su bajo impacto ambiental, en comparacién con el carbon o el

petroleo, lo convierte en una alternativa limpia y viable. A nivel
global, la transicion hacia energias mas sostenibles presenta
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grandes oportunidades para la innovacion tecnologica y el
desarrollo de nuevas soluciones.

Desafios Regulatorios y Técnicos En La Industria del Gas
IB: ;Cuales son los principales desafios que enfrenta el
transporte de gas natural en México?

OM: Mas que desafios técnicos, los problemas son
principalmente regulatorios y sociales. En Meéxico, las
dificultades relacionadas con los derechos de via y las
negociaciones con lideres comunitarios complican la
construccion de nuevos gasoductos. En algunos casos, estos
retrasos encarecen significativamente los proyectos. Es
fundamental encontrar un equilibrio entre los derechos de las
comunidades y las necesidades energéticas del pais.

Innovaciones Tecnoldgicas en Gasoductos y Estaciones

IB: ;Qué innovaciones tecnoldgicas se estan implementando
en Gasoductos y Estaciones del Norte para optimizar el
suministro de gas natural?

OM: Hemos desarrollado estaciones de descompresion que
permiten llevar gas comprimido a zonas donde no pueden
llegar los gasoductos. Este modelo beneficia especialmente
a las industrias, ofreciendo una fuente de energia mas
econémica y sostenible. Ademas, estamos innovando con




mezclas de metano e hidrégeno verde, lo que contribuye
a la descarbonizaciéon y al avance hacia fuentes mas
limpias.

Expansion y Colaboracion Publico-Privada
IB: ; Como estan expandiendo su alcancey cual es el papel
de la colaboracién entre los sectores publico y privado?

OM: Atendemos diversos mercados, desde el residencial
hasta el industrial, y hemos construido mas de 1
millén de metros lineales de gasoductos en México. La
colaboracion publico-privada ha sido clave para cubrir
areas que el gobierno no ha podido desarrollar. Esto ha
permitido garantizar un suministro confiable y accesible
de gas natural en el pais.

El futuro del Gas Natural y Su Papel en el Replanteamiento
Energético Global

IB: Pensando en el 2050, ;cémo visualiza la participacién
del gas natural en el escenario energético global?

OM: Aunque el gas natural seguird siendo relevante,
su papel disminuira gradualmente a medida que se
desarrollen fuentes renovables como el biogas y el
hidrégeno verde. Ya estamos trabajando en biodigestores
que captan biogas de residuos organicosy soluciones para
mezclar metano con hidrégeno verde. Sin embargo, esta
transicion serd lenta debido a las inversiones necesarias
para desarrollar estas tecnologias a gran escala.

Un mensaje para la comunidad energética

IB: Finalmente, ;qué mensaje le gustaria compartir con
nuestros lectores?

OM: Es determinante que todos tomemos conciencia
de la importancia de cambiar nuestra forma de pensar
y consumir energia. La transicion energética requiere
esfuerzos colectivos para reducir nuestra dependencia
de los combustibles fésiles y avanzar hacia un futuro
mas sostenible. Tenemos la oportunidad de transformar
nuestra relacion con la energia y construir un mundo
mejor para las préximas generaciones.

IB: Agradecemos profundamente al Dr. Oscar Mendoza
por compartir su tiempo y experiencia con nosotros.
Su visién y liderazgo en el sector energético son una
inspiracién para quienes trabajan por un futuro mas
sostenible.

OM: Gracias a ustedes por la invitacion. Siempre estaré
dispuesto a colaborar y aportar en iniciativas que
promuevan el conocimiento y el desarrollo energético.

IB: El conocimiento de lideres como el Dr. Oscar Mendoza
nos inspira a transformar los desafios energéticos en
oportunidades de crecimiento y sostenibilidad. jHasta la
proxima edicion!
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Grupo HB, es una empresa mexicana que inicia operaciones
en el afio de 1987, integrando a un grupo de profesionales
comprometidos con los valores de honestidad, lealtad y
profesionalismo, que hasta el dia de hoy, sirven como los
cimientos del crecimiento y expansiéon del grupo.

Iniciando como una empresa de construccién de obra civil,
a través de los afios, el grupo se ha consolidado como una
empresa especializada en construccién maritima, en dreas
como la construccion de muelles, terminales maritimas,
escolleras, dragados y proteccién y recuperacién de playa.

En este camino a través de los afios, hemos consolidado un
drea de servicios especializados en instalaciones maritimas,
tales como Monoboyas tipo CALM, terminales multiboyas y
muelles especializados para carga y descarga de petroliferos
en terminales de almacenamiento.

Estos servicios incluyen la operacién de carga/descarga del
buque tanque, desde el arribo del mismo, manteniendo el
control durante la duracién de la operacion, y finalizando con
el largado de la embarcacién.

Aunado a estos servicios, en Grupo HB integramos los
servicios de mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo
con el fin de garantizar la correcta operacién de los sistemas
de carga y descarga. Estos incluyen mangueras, cadenas,
boyas, monoboyas, plem, tuberia, brazos de carga, racks de
descarga a autotanques, y todos los demas elementos que
integran el sistema.

Una especialidad destacada de la empresa, es el
mantenimiento mayor (overhaul) que se realiza a las
monoboyas, procedimiento que consiste en sacarla a dique
seco, para realizar una reparacién mayor de todos los
componentes que la integran, esto con el fin de garantizar la
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correcta operacion de la misma, y de manera integral, alargar
la vida dtil de la boya.

Nuestra experiencia de haber ejecutado mas de 15 overhauls
a monoboyas, incluyendo todo el sistema de descarga, nos
convierte en lideres en el mercado y un socio estratégico para
nuestros clientes

Todos los servicios que se realizan, estan apegados a los
maximos estandares de calidad que rigen a la industria,
contando con personal y equipo certificado, siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes, las recomendaciones
internacionales de la industria y siempre alineados
con las regulaciones particulares de las dependencias
gubernamentales de cada pais.

La industria enfrenta el dia de hoy un fuerte compromiso con el
medio ambiente y es por ello que estamos convencidos que el
correcto mantenimiento de las instalaciones garantiza que las
operaciones se realicen de forma segura, evitando accidentes
que atenten contra el medio ambiente, la vida humana y las
instalaciones.

Continuando con los planes de crecimiento del grupo, y
contando con aliados estratégicos, la empresa a emprendido
un crecimiento hacia Sudamérica, para atender necesidades
propias de nuestro expertise. Hoy contamos con presencia
en Lima, Perd, siendo nuestro punto de partida para atender
la region.

Informacién de contacto:
www.grupohb.com
fabiola.picazo@grupohb.com

Oficinas Corporativas en Ciudad de México
Oficinas operativas en Lima, Peru
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SERVICIOS QUE PRESTAMOS A LA INDSUTRIA DE:

Construccion de Monoboyas:
Infraestructura Operacion y
Maritima Mantenimiento

Obra Civil y Marinas
Electromecanica Turisticas

www.grupohb.com




Optimizacion del Uso de Terminalss .
Maritimos:

M MIS

Optimizar el uso de los terminales maritimos en la industria
maritima, que se encuentra en constante evolucion, es crucial
para aumentar la eficiencia y reducir costos. Los principales
objetivos son minimizar el tiempo de atraque y los costos
asociados a las demoras, asegurando que la interfaz buque/
tierra se enmarque dentro de los niveles tolerables de riesgo.
Al utilizar una recopilacién de datos precisa y completa, los
operadores de terminales pueden tomar decisiones bien
fundamentadas que impulsen la excelencia operativa.

Gestionar eficientemente los eventos de atraque es uno de los
desafios criticos en las operaciones de terminales maritimos,
ya que las demoras pueden generar pérdidas financieras
significativas e ineficiencias operativas. El enfoque de
optimizacién se centra en minimizar el tiempo de inactividad
en los muelles. Al centralizar la recopilacién de datos, los
operadores de terminales pueden obtener una vision integral
de sus operaciones, lo que les permite identificar cuellos de
botella e implementar mejoras especificas.

La recopilacién precisa de datos es la piedra angular de
esta metodologia. Al capturar informacion detallada sobre
los movimientos de los buques, la manipulacién de carga
y las actividades del terminal, se crea un conjunto de datos
integral. Este conjunto de datos es la base para una toma
de decisiones bien informada. Permite a los operadores de
terminales visualizar, anticipar y abordar proactivamente
posibles problemas, reduciendo significativamente el riesgo
de demoras y los costos asociados.

Ademas, una plataforma Unica para compartir informacion
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facilita la comunicacién y la colaboraciéon fluida entre
terminales y buques, mejorando la transparencia y fomentando
la cooperacion. Esto mejora la eficiencia operativa, genera
confianza y fortalece las relaciones dentro de la comunidad
maritima.

Los operadores de terminales deben confirmar que la interfaz
buque/tierra se ajusta al nivel de tolerancia al riesgo mucho
antes de la llegada del buque. Analizar datos histéricos
y en tiempo real puede predecir posibles problemas de
compatibilidad, proporcionando informacién util para los
operadores de terminales. Este enfoque proactivo asegura
que todas las operaciones se ejecuten dentro de parametros
seguros, minimizando el riesgo de accidentes y disrupciones
operativas.

Los beneficios de un enfoque basado en datos son evidentes
en las significativas mejoras de eficiencia logradas por los
terminales. Algunos terminales han reportado ahorros anuales
sustanciales a través de la reduccion de demoras, lo que
demuestra el valor de aprovechar los datos para optimizar las
operaciones de los terminales e inspira optimismo en cuanto
a posibles ahorros de costos y mejoras de eficiencia en otras
operaciones.

En conclusién, optimizar el uso de los terminales maritimos
requiere un enfoque integral y basado en datos. Al recopilar
informacion precisa y detallada, los operadores de terminales
pueden tomar decisiones informadas que mejoren la
eficiencia, reduzcan los costos y garanticen la seguridad.
Este compromiso con la innovacion en la industria maritima,
demostrado por la adopcién de un enfoque basado en
datos, ayuda a alcanzar la excelencia operativa e inspira una
mentalidad orientada al futuro.

Obtenga mas informacién sobre cémo estamos apoyando a
nuestros clientes de operaciones en terminales con su enfoque
basado en datos y Unase a la conversacién visitando:
https://bit.ly/3N220uu




XMIS  c=>

cDemoras costosas?
;Problemas de
compatibilidad con
los buques?
;Comunicaciones
Inconexas?

Es tiempo de solucionar las
Eles29> jneficiencias que frenan su terminal.

|

== Descubra los beneficios de la

digitalizacion, con un enfoque

basado en datos para la gestion
del terminal.

t&

@1@ > Fessss HE==ED

_ 1 CFag I_L:_‘-O
@ ¥ o)%

Con la confianza de companias de energia y de logisitca integrada

www.mismarine.com/es/MTO EEIGCHLYENEE)



Naturgy Implementa Proyecto Pionero en la Red
de Distribucion de Gas Natural en México

I Naturgy 4

Para Naturgy contribuir a minimizar el impacto ambiental de
las actividades propias de sus operaciones downstream es
vital. Debido a ello, por primera vez en México, la compaiiia
ha reubicado 382 metros de infraestructura en el Valle
de México, con una estrategia de ZERO emisiones a la
atmésfera, acompaiiada de rigurosos y estrictos protocolos
de seguridad que han garantizado la integridad tanto de los
usuarios, del entorno y de los activos.

Para llevar a cabo este ambicioso proyecto fue necesario, no
solo eluso de tecnologia de vanguardia entoda Latinoamérica,
también fue necesario hacer un amplio despliegue logistico
y de seguridad durante la ejecucion de los trabajos en una
urbe tan compleja como lo es la Ciudad de México ya que
en la zona se cuenta con muy diversos servicios que, para
evitar danarlos e interferir con estos, hubo tramos en los
que se excavaron hasta cinco metros de profundidad
para su instalacion, adicionando el reto que implicaba la
no interrupcion del servicio en ningun momento, ya que
este resulta vital para las industrias, comercios y clientes
domésticos que se encuentran en la zona en donde se realizé
esta maniobra.

Para las compaiiias del sector de la energia cada emisién de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) emitida cuenta e importa
mucho, por lo cual, uno de los mayores objetivos que se ha
planteado la industria energética es alcanzar la neutralidad de
emisiones de particulas causantes del cambio climatico. En
el caso de Grupo Naturgy, por ejemplo, se ha comprometido
en alcanzar la neutralidad de carbono en 2050.
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Naturgy, el grupo energético de origen espafiol que lleva
liderando el mercado de la distribucién de gas natural en
México desde hace mas de 25 afios, implementara una serie
de proyectos para perfilar una operacion neutral en CO2 en los
24 paises donde tiene presencia.

Alejandro Peon, director general de Naturgy México, reflexiona
sobre esta imperante necesidad: “Uno de los componentes
esenciales de Naturgy es su espiritu innovativo arraigado
en el ADN del Grupo. La Compaiiia se ha reinventado
constantemente durante los 180 afios de trayectoria que
posee, y, en este punto de inflexion que representa la
emergencia climatica, estamos dando respuestas concretas,
tanto con el desarrollo de nuestra infraestructura como con
tecnologia nueva aplicable en nuestros activos, como es el
caso de este proyecto de Compresion Cruzada o RECAP”.

El Proyecto y su Complejidad

Modificar cualquier tramo de una ruta en la red de distribucion
es quiza una de las actividades mas retadoras que puede
enfrentar una compafia de energia, sobre todo, si vamos
sumando las complejidades ya mencionadas: su ubicacién
dentro de una zona industrial de la Ciudad de México, mantener
la continuidad del suministro, el cumplimiento de estandares
internacionales en materia de seguridad y el cuidado al medio
ambiente, no fue tarea facil.

Después de meses de planeacion, Naturgy resolvido esta
necesidad utilizando por primera vez en los paises de
Latinoamérica en los que el Grupo tiene presencia, una
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técnica denominada “RECAP”, con la cual se tiende un nuevo
tramo de ducto que permitiria desviar una parte del trayecto
del gasoducto minimizando la emision de gas natural a la
atmosfera. Para ello, el nuevo tramo conecta dos puntos,
aislando la parte del gasoducto que quedaria inerte. Francisco
Ripoll, director de Operaciones de Naturgy en México, amplia:
“Cuando esto ocurre, hay gas que queda contenido en el
tramo de la tuberia que se deja fuera de operacion. En este
tipo de proyectos, lo comtun es “liberar” dicho gas por medio
del “venteo” (escape a la atmésfera). Esta practica garantiza
que el ducto que queda fuera de servicio sea inocuo y, por
ende seguro. Es una practica que lamentablemente genera
emisiones de metano a la atmésfera. En Naturgy, en linea
con nuestros compromisos ambientales, disefiamos este
proyecto utilizando la tecnologia RECAP”.

Esta tecnologia permite que el gas natural que se extrae del
ducto a inhabilitar, se comprima por lo menos 1 kilo o bar por
encima de la presién de tramo en operacién, lo que permite
volver a inyectarlo en la nueva ruta del ducto. Con la exitosa
implementacion de este proyecto, Naturgy evité la liberacién
de poco mas de 1 tonelada de metano y 30 tCO2e.

Jaqueline Luna, responsable de Operaciones de Naturgy
comenta: “Ha sido un proyecto verdaderamente tnico en
su tipo por varias razones. Primero y lo mas importante fue
que debiamos garantizar completamente la seguridad de la
zona durante el desvio del tramo de un ducto de 24 pulgadas
de diametro manteniendo el suministro ininterrumpido para
los hogares, comercios e industrias durante el cambio,
trabajando tnicamente por las noches en los cerca de 400
metros lineales, todo esto sin dejar escapar ninguna particula
de metano durante su implementacion”.

Naturgy establece un nuevo estandar de ejecucion en este
tipo de proyectos en la industria de distribucién de gas natural
en México, en especial cuando la red de convive con una alta
densidad poblacional e industrial. Con este proyecto queda

demostrado que la practica de venteo del gas natural
puede evitarse, al mismo tiempo que se garantiza la
seguridad tanto para las comunidades como para
el medio ambiente, evitando dafios a la atmdsfera e
interrupciones en el suministro

“Durante el proyecto estuvimos en coordinacion y
didlogo permanente con los vecinos, autoridades y
todos los participantes. Agradecemos la confianza,
ya que estamos comprometidos no solo con la calidad
del servicio que brindamos, sino con el resultado de
esta obra. Hoy se ha reubicado exitosamente este
tramo del gasoducto que era muy importante” explica
Carlos Capponeto, Gestor del Sistema de Distribucion
de Naturgy en México.

Finalmente, Alejandro Pedn, reitera la trascendencia
de este tipo de maniobras: “El garantizar que
nuestra operacion se desarrolle con los mas altos
estandares contribuye con un fin mayor que es
apoyar a la transicion energética de México a través
del aprovechamiento del gas natural. Estamos
convencidos de que el uso del gas natural es pieza
central en esta transicion. Por ello ponemos nuestro
maximo esfuerzo para que mas industrias, comercios
y hogares aprovechen este recurso ya que no solo
reducen sus emisiones de C0O2, sino aprovechan un
energético seguro y muy asequible”.

Cabe mencionar que el capitulo de cambio climatico
de la Administracion Nacional de Aeronautica y el
Espacio (NASA) reporta que la cantidad de CO2 en la
atmoésfera aumento en un 50% a partir de la Revolucion
Industrial (1750) impulsada por la actividad humana.
Frente al panorama urgente de reducir las emisiones
de CO2 cada esfuerzo en el downstream de la industria
energética, cuenta.
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La Asociacion Espanola de
Ensayos No Destructivos

La Asociacion Espafiola de Ensayos No Destructivos se
constituyé el 27 septiembre 1988 como continuadora del
Comité de Ensayos No Destructivos de la AEC.

El 23 de diciembre de 1997, CERTIAEND (Organo de
Certificacion de la AEND), fue acreditado, por la Entidad
Nacional de Acreditacion (ENAC), para la certificacion de
personal en Ensayos No Destructivos.

OBJETIVOS

-Promover y facilitar la implantacién de técnicas para la
gestién de los END en las industrias y publicos y privados.
-Promover el perfeccionamiento profesional y la formacion
permanente de sus miembros en el ambito de los END.
-Promover la investigacion en los distintos métodos de END.
-Certificar personal en END a través de su organo de
certificacion CERTIAEND.

-Colaborarenlapresentacion delas normasy especificaciones
correspondientes a su especialidad con los organismos
nacionales e internacionales adecuados.

-Cooperar con la administracion Publicay con otras Entidades
publicas o privadas en todo lo referente al fomento de los END
y trasmitir a las mismas los problemas.

VISION

Promovemos el perfeccionamiento profesional y formacion
permanente en el ambito de los Ensayos No Destructivos, asi
como la certificacion del personal de END a través del érgano
de certificaciéon CERTIAEND.

MISION

Queremos continuar siendo lideres para facilitar la ensefianza
de los END a todos los niveles y para toda clase de entidades
publicas y privadas, contribuyendo a la mejora continua del
personal que realiza Ensayos No Destructivos.
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ORGANIZACION

ASAMBLEA GENERAL

-Miembros de la AEND

-Maxima autoridad de la AEND

-Sus acuerdos son obligatorios para todos los miembros
JUNTA RECTORA

-Organo ejecutivo de la AEND por delegacién y en
representacién de la Asamblea General

COMISION DE DIRECCION

-A fin de hacer operativa la Junta Rectora existe una
Comisién de Direccion elegida por esta y ratificada por la
Asamblea General.

ACTIVIDADES

-Formacién

-Certificacion

-Difusion

-Conferencias y congresos
-Proyectos internacionales

FORMACION

-Formacién aprobada por CERTIAEND

-Programas formacion cumplen con UNE EN ISO 9712 e
UNE CEN ISO/TR 25107

-Profesionales departamento formacion Niveles 3
-Amplia experiencia en END

-Modalidad de cursos: Presencial, Semipresencial, in
Company.

-Programas de formacién aprobados:




Method

Level 1

Level 2

Level 3

Program ID

Introduction to NDT

EDDY CURRENT TESTING LEVEL 1

ACOUSTIC EMISSION LEVEL 1

LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 1

MAGNETIC PARTICLE TESTING LEVEL 1

INDUSTRIAL RADIOGRAPHY LEVEL 1

ULTRASONIC TESTING LEVEL 1

ULTRASONIC THICKNESS MEASUREMENT LEVEL 1

ULTRASONIC SPOT WELD TESTING LEVEL 1

COMMON KNOWLEDGE (DISTANCE) LEVEL 2

EDDY CURRENT TESTING LEVEL 2

LEAK TESTING GAS TRACER METHOD LEVEL 2 (DIRECT)
LEAKTESTING LEVEL 2 (DIRECT)

VISUAL INSPECTION LEVEL 2 (DIRECT)

VISUAL INSPECTION LEVEL 2 (DIRECT, ASYNCHRONOUS, SEMIPRESENTIAL)
RADIOGRAPHIC INTERPRETATION LEVEL 2

LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 2 ASYNCHRONOUS DIRECT
LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 2 DIRECT

MAGNETIC PARTICLE TESTING LEVEL 2 DIRECT

MAGNETIC PARTICLE TESTING LEVEL 2 SEMI-PRESENTIAL ASYNCHRONOUS DIRECT
INDUSTRIAL RADIOGRAPHY LEVEL 2

INFRARED THERMOGRAPHY LEVEL 2

ULTRASONIC TESTING LEVEL 2

ULTRASONICTESTING LEVEL 2 DIRECT TO AUTOMATIC INSPECTION
ULTRASONIC TESTING LEVEL 2 THICKNESS MEASUREMENT DIRECT
ULTRASONIC TESTING LEVEL 2 FOR UNIVERSITY GRADUATES
ULTRASONIC TESTING LEVEL 2 SEMI-PRESENTIAL

ULTRASONIC TESTING LEVEL 2 SPOT WELDING

ULTRASONIC TESTING LEVEL 2 TOFD

ULTRASONIC TESTING PHASED-ARRAY LEVEL 2

BASIC KNOWLEDGE LEVEL 3

BASIC KNOWLEDGE LEVEL 3 REDUCED

EDDY CURRENT TESTING LEVEL 3

EDDY CURRENT TESTING LEVEL 3 REDUCED

VISUAL INSPECTION LEVEL 3

VISUAL INSPECTION LEVEL 3 ONLINE

VISUAL INSPECTION LEVEL 3 REDUCED

LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 3

LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 3 ONLINE

LIQUID PENETRANT TESTING LEVEL 3 REDUCED

MAGNETIC PARTICLE TESTING LEVEL 3

MAGNETIC PARTICLE TESTING LEVEL 3 REDUCED

INDUSTRIAL RADIOGRAPHY LEVEL 3

INDUSTRIAL RADIOGRAPHY LEVEL 3 REDUCED

ULTRASONIC TESTING LEVEL 3

ULTRASONIC TESTING LEVEL 3 REDUCED

Description
END
P-EF-004-ET-001-2
P-EF-004-AT-001-2
P-EF-004-PT-001-2
P-EF-004-MT-001-2
P-EF-004-RT-001-2
P-EF-004-UT-001-2
P-EF-004-UT-001B-2
P-EF-004-UT-001G-2
D-EF-004-CC-002-2
P-EF-004-ET-002-2
P-EF-004-LT-G-012-2
P-EF-004-LT-012-2
P-EF-004-VT-012-2
S-EF-004-VT-002-2
P-EF-004-RT-002D-2
S-EF-004-PT-012-2
P-EF-004-PT-012-2
P-EF-004-MT-012-2
S-EF-004-MT-012-2
P-EF-004-RT-002-2
P-EF-004-TT-002-2
P-EF-004-UT-002-2
P-EF-004-UT-002C-2
P-EF-004-UT-012B-2
P-EF-004-UT-002R-2
S-EF-004-UT-002-2
P-EF-004-UT-002G-2
P-EF-004-UT-002H-2
P-EF-004-UT-002I-2
P-EF-004-CB-003-2
P-EF-004-CB-003R-2
P-EF-004-ET-003-2
P-EF-004-ET-003R-2
P-EF-004-VT-003-2
P-EF-004-VT-003-2
P-EF-004-VT-003R-2
P-EF-004-PT-003-2
P-EF-004-PT-003-2
P-EF-004-PT-003R-2
P-EF-004-MT-003-2
P-EF-004-MT-003R-2
P-EF-004-RT-003-2
P-EF-004-RT-003R-2
P-EF-004-UT-003-2
P-EF-004-UT-003R-2

CERTIAEND

-Ofrece la certificacion de personas que realizan ensayos no
destructivos segun los requisitos establecidos por la norma
UNE EN ISO 9712:2023.

-Cumple con los requisitos recogidos en la norma ISO/IEC 17024.
-Estd acreditado por la entidad nacioNal de acreditacion ENAC.
-Sistema de tercera parte.

-Firmante del acuerdo de reconocimiento mutuo de la EFNDT
La certificacién emitida es reconocida por las asociaciones

nacionales de la Unién Europea.

-Es firmante del acuerdo de reconocimiento mutuo del ICNDT
(Comité Internacional de Ensayos No Destructivos).

-Es organismo notificado para demostrar el cumplimiento con
la Directiva Europea de recipientes a presion en relacién con la
certificacion del personal de END.
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“Deteccion de Grietas por Corrosion Bajo

Estres por Cloruros en el Acero Inoxidable

Por: Eddyfi Technologies exclusively for INSPENET

Eddyfi
Technologies

Beyond current

&

Comprender la Corrosion Bajo Estrés por Cloruros

La corrosion bajo estrés por cloruros (CISCC, por sus
siglas en inglés) es una forma grave de corrosién
que compromete la integridad estructural del acero
inoxidable, lo que puede llevar a fallos catastroficos.
Esto ocurre cuando el acero inoxidable estd expuesto
a entornos ricos en cloruros, como agua de mar, sales
para deshielo o productos quimicos industriales. Estas
condiciones pueden iniciar reacciones corrosivas que
con el tiempo evolucionan en grietas.

El CISCC comienza con la acumulacién de iones
de cloruro en la superficie del acero inoxidable.
Inicialmente, estos iones pueden no causar dafios
significativos. Sin embargo, crean picaduras y grietas
que, bajo altas temperaturas (por encima de 60°C) y
estrés mecanico, se desarrollan en grietas por corrosion
bajo estrés. Industrias como la del petréleo y gas,
procesamiento quimico y energia nuclear enfrentan
riesgos elevados, por lo que la deteccién tempranay la
gestion son criticas para la seguridad y longevidad de
la infraestructura.

El Rol de los Factores Ambientales en el CISCC

Los factores ambientales influyen significativamente
en la iniciacidn y progresion del CISCC. Los cloruros en
ambientes marinos o industriales penetran la pelicula
de oxido protector del acero inoxidable, causando
una descomposicion localizada y corrosién. Las
temperaturas elevadas aceleran estas reacciones,
haciendo que entornos por encima de 60°C sean
particularmente peligrosos.

Los estrés mecanicos, ya sean residuales del proceso
de fabricacién o aplicados durante el uso, agravan el
CISCC. Una vez que se compromete la capa protectora
de 6xido, estos estrés contribuyen a la iniciacion y
propagacion de grietas. Por lo tanto, controlar las

condiciones ambientales es esencial para prevenir el
CISCC en estructuras de acero inoxidable.

Pruebas de Liquidos Penetrantes:

Ventajas y Limitaciones

Las pruebas de liquidos penetrantes (PT, por sus siglas
en inglés) son una técnica comun para identificar CISCC
a nivel superficial. El método implica aplicar un tinte enla
superficie, que sefiltra en grietas o defectos, haciéndolos
visibles durante la inspeccién. Las PT son valoradas
por su sensibilidad a pequefias discontinuidades
superficiales y su aplicabilidad a diversos materiales.

Sin embargo, las PT tienen limitaciones. Solo pueden
detectar defectos que alcanzan la superficie, requieren
una limpieza previa exhaustiva y son procesos
que consumen tiempo. Ademas, las PT plantean
preocupaciones ambientales debido al uso de quimicos
y no pueden medir la profundidad de los defectos ni
detectar fallos en el lado opuesto de una pared de
tuberia, reduciendo su eficacia en ciertas aplicaciones.

Beneficios de las Pruebas con Corriente Eddy Array

Las pruebas con corriente Eddy Array (ECA, por sus
siglas en inglés) ofrecen ventajas significativas sobre
las PT. Utilizando arreglos multiplexados de bobinas,
las ECA inspeccionan areas mas grandes en una sola
exploracion con alta velocidad y precision. Detectan
tanto defectos superficiales como en el lado opuesto,
convirtiéndolas en una herramienta invaluable para
industrias que priorizan la seguridad y la eficiencia.

Las ECA proporcionan una cobertura mas amplia y
datos de inspeccién codificados, lo que permite un
posicionamiento y dimensionamiento preciso de
los defectos. También son amigables con el medio
ambiente, ya que no requieren tintes ni quimicos. Estas
caracteristicas hacen que las ECA sean ideales para
entornos donde el acceso a ambos lados de una pared
de tuberia esta restringido.

Andlisis Comparativo: PT vs. ECA
Las ECA superan a las PT en la deteccién del CISCC,




particularmente para defectos en el lado opuesto.
Mientras que las PT son efectivas para discontinuidades
superficiales, sus limitaciones las hacen menos
adecuadas para inspecciones integrales en entornos
complejos. La capacidad de las ECA para cubrir
areas mas grandes rapidamente, proporcionar datos
registrados y ofrecer mayor precision las convierte en
una eleccion superior, especialmente para industrias
criticas como la del petréleo y gas.

Aunque los sistemas de ECA requieren una mayor
inversion inicial, sus beneficios a largo plazo en
seguridad, eficiencia y precisidon superan los costos. A

medida que avanza la tecnologia, se espera que las ECA
se conviertan en el estandar para la deteccion de CISCC.

Tendencias Futuras en Tecnologias de Deteccién

El futuro de la deteccién del CISCC reside en tecnologias
avanzadas que priorizan la precision, la eficiencia y
la sostenibilidad. Las innovaciones en métodos de
prueba no destructiva, particularmente las ECA, estan
estableciendo nuevos estandares de fiabilidad.

Reference: https://blog.eddyfi.com/en/dont-crack-under-pressure-how-eddy-current-array-helps-spot-

chloride-stress-corrosion-cracking-in-stainless-steel-pipes
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SLOM: Sociedad Latinoamericana de Operadores de
Terminales Maritimo Petroleras Y Monoboyas en la
Transicion Energética

En el contexto actual de la transicion energética, la Sociedad
Latinoamericana de Operadores de Terminales Maritimos Petroleros
y Monoboyas (SLOM) juega un papel fundamental como catalizador
del cambio hacia practicas mas sostenibles. Su influencia abarca
tanto los patios de tanques petroleros como las facilidades maritimas,
dos componentes clave de la infraestructura energética en América
Latina. Este rol estratégico implica la adopcion de tecnologias
energéticas innovadoras, la optimizacion operativa, la promocién
de combustibles mas limpios como el gas natural licuado (GNL) y
el hidrégeno, la digitalizacion de las operaciones y la capacitacion
del personal para manejar estas nuevas infraestructuras de manera
efectiva y segura.

En general, SLOM ayuda a sus miembros a adaptarse a esta
transicion mediante laimplementacion de estrategias sostenibles, la
gestion de la innovacion y la creacion de colaboraciones regionales.
Estos esfuerzos estan dirigidos a asegurar que la industria maritima
y logistica de la region logre una transicion energética exitosa, en
linea con los objetivos globales de sostenibilidad.

Transformacion de los Patios de Tanques Petroleros

Los patios de tanques petroleros, tradicionalmente disefiados para
el almacenamiento de combustibles fésiles como el petréleo crudo y
sus derivados, estan evolucionando para satisfacer las demandas de
la transicidn energética. En este contexto, SLOM desempefia un papel
crucial en guiar esta transformacion. Una de las principales dreas
de enfoque es la diversificacion de los combustibles almacenados.
Los patios de tanques estdn siendo adaptados para manejar
combustibles renovables como biocombustibles, GNL e hidrégeno
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verde, lo que representa un cambio significativo en la infraestructura
de almacenamiento de energia.

Ademads, SLOM lidera iniciativas para promover la investigacion
y adopcién de tecnologias de almacenamiento energético mas
avanzadas. Estas incluyen el uso de baterias de almacenamiento a
gran escala para almacenar energia renovable generada a partir de
fuentes como la solar y la edlica. Este tipo de soluciones permite a
los patios de tanques integrarse de manera mas eficiente a las redes
energéticas renovables, contribuyendo asi a la descarbonizacion del
sector.

Otro aspecto clave de esta transformacion es la implementacion
de tecnologias de captura y almacenamiento de carbono (CCS)
en las terminales que almacenan petréleo y sus derivados. Estas
tecnologias ayudan a reducir significativamente las emisiones de COl
asociadas con las operaciones de almacenamiento, alinedndose con
los objetivos globales de reduccién de emisiones. En este contexto,
SLOM puede ser un facilitador para la adopcién de estas soluciones,
proporcionando a sus miembros el conocimiento y las herramientas
necesarias para implementar sistemas de CCS.

La digitalizacién y la automatizaciéon también son aspectos cruciales
de esta transicion. Durante diversos eventos y foros, la Directiva
de SLOM ha destacado la importancia de estas tecnologias como
herramientas clave para mejorar la eficiencia operativa y reducir el
impacto ambiental. Sistemas inteligentes de gestién de inventarios y
monitoreo remoto permiten optimizar operaciones, reducir emisiones
y garantizar una mayor seguridad en los patios de tanques.




SLOM

Sociedad Latinoamericana de
Operadores de Terminales
Maritimo Petroleros y Monoboyas

Modernizacion de Facilidades Maritimas y Monoboyas

Las facilidades maritimas y las monoboyas son componentes
esenciales en |la cadena de suministro energética, ya que facilitan
el transporte de productos energéticos a través de los océanos.
En el marco de la transicion energética, estas infraestructuras
deben ser modernizadas para manejar combustibles mas limpios
y sostenibles. SLOM juega un papel central en apoyar a los
operadores de estas instalaciones para que puedan adaptarse a
las nuevas demandas del mercado.

Una de las iniciativas mas relevantes es la adaptacién de
monoboyas para el transporte y almacenamiento de combustibles
alternativos como el GNL y el hidrégeno. Estas adaptaciones
requieren no solo cambios en la infraestructura fisica, sino
también la implementacion de nuevas normas de seguridad y
capacitacion para el personal involucrado en las operaciones.

Asimismo, SLOM estd impulsando la infraestructura de carga
eléctrica en los puertos. Esto incluye el disefio de estaciones de
carga para embarcaciones que operan con energia eléctrica o
hibrida, lo que puede reducir significativamente las emisiones
locales en los puertos y facilitar la transicién hacia un transporte
maritimo mads limpio. Estas iniciativas son fundamentales para
avanzar hacia un sistema energético mas sostenible y menos
dependiente de los combustibles fosiles.

SLOM como Catalizador de la Transicion Energética

SLOM se posiciona como un catalizador clave en la transicion
energética de la region. Su rol incluye fomentar la colaboracion
entre operadores de terminales, gobiernos y empresas
tecnoldgicas. Estas alianzas estratégicas son esenciales para el
intercambio de conocimientos y la adopcién de mejores practicas
en la industria. Ademas, SLOM promueve la transferencia de
tecnologia, apoyando a los operadores en la implementacién de
soluciones mas limpias y eficientes como energias renovables,
captura de carbono, almacenamiento de energia y automatizacion.
Otro aspecto fundamental del rol de SLOM es el desarrollo de
modelos de financiamiento innovadores. Esto incluye facilitar el
acceso a fondos verdes y otros incentivos fiscales que permitan a
los operadores realizar las inversiones necesarias para adaptarse
a las demandas de la transicion energética. Al promover estas
oportunidades de financiamiento, SLOM ayuda a que la industria
adopte nuevas tecnologias y combustibles sostenibles de manera
mas efectiva.

SLOM como Punto Focal en la Region

Como punto focal en América Latina, SLOM tiene la capacidad de
centralizar los esfuerzos de la transicion energética en la region.
Esto incluye la definicion de estandares y normativas regionales
que promuevan la sostenibilidad en la industria maritima. Estos
estandares aseguran que los operadores cumplan con objetivos
claros de reducciéon de emisiones y eficiencia energética,
alinedndose con los compromisos internacionales en materia de
cambio climatico.

SLOM también organiza eventos, seminarios y plataformas de
discusion que permiten alos operadores y otras partes interesadas
compartir sus experiencias y aprender sobre la implementacion
de nuevas tecnologias. Este enfoque colaborativo fomenta el
intercambio de mejores practicas y el desarrollo de soluciones
adaptadas a las necesidades especificas de la region.

Ademas, SLOM lidera la creacion de redes de innovacion y
colaboracién. Estas redes involucran a universidades, centros
de investigacion y actores clave de la industria tecnoldgica,
impulsando la investigacién y el desarrollo de soluciones
avanzadas para la industria maritimay energética. La capacitacion
y el desarrollo de talento también son prioridades para SLOM, que
trabaja para garantizar que los profesionales del sector estén
preparados para manejar las nuevas tecnologias y procesos
asociados con la transicién energética.

Finalmente, SLOM esta desarrollando programas de certificacién
ambiental que reconocen los esfuerzos de los operadores que
implementan practicas sostenibles. Estas certificaciones no
solo promueven la adopcién de tecnologias limpias, sino que
también brindan visibilidad a las mejores practicas en la region,
incentivando a otros operadores a seguir el mismo camino.

Conclusion

En conclusion, SLOM tiene un rol fundamental en la transicion
energética de América Latina. Al actuar como catalizador y punto
focal, SLOM facilita la adopcion de tecnologias innovadoras,
promueve la sostenibilidad y fomenta la colaboracién regional.
Su liderazgo permite a la industria maritima y logistica de la
region posicionarse como un referente global en sostenibilidad,
contribuyendo significativamente al cumplimiento de los objetivos
climaticos internacionales y asegurando un futuro energético mas
limpio y eficiente. internacionales.
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de Liquidos Penetrantes y Particulas Magnéticas

EQUIPCON

Equipcon Group, un nombre de confianza en la industria
de NDT, con sede en Indiana, USA. ha ampliado
recientemente su alcance con una division en crecimiento
en Oaxaca, México. Durante mas de 30 afios, Equipcon ha
suministrado al mercado de USA. equipos y sistemas de
pruebas no destructivas (NDT) de alta calidad. Este éxito
ha llevado a la expansion de la compaiiia en México.

Luis Cruz, Gerente de la Divisién Equipcon México, ha estado
trabajando diligentemente para aumentar la visibilidad de la
marca en los mercados latinoamericanos. Con el aumento
de las industrias en los sectores de petréleo y gas, mineria
y fabricacion de componentes automotrices en estas
regiones, este es un gran momento para la expansion en
estos mercados para la empresa.

Equipcon México se especializa en métodos de inspeccion de
liquidos penetrantes y particulas magnéticas, cumpliendo o
excediendo conlos requisitos de todas estas diversas areas de
la industrias. Incluyendo los propios sistemas automatizados
MPI 'y FPI de Equipcon, medidores de espesor ultrasoénicos,
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sensores, acoplantes y sistemas UT integrados, ahora estan
disponibles para satisfacer las necesidades de los clientes
en estos nuevos mercados.

Esta expansion se destaca el compromiso de Equipcon
Group de ofrecer soluciones avanzadas e innovadoras de
NDT a sus clientes. Su objetivo es mejorar la eficiencia
y la accesibilidad, fortaleciendo las asociaciones con
empresas en los sectores de petréleo y gas, mineria
y fabricaciéon de componentes automotrices en toda
América Latina. Equipcon Group esta emocionado
de construir sobre su legado de 30 afios de calidad e
innovacion, anticipando el crecimiento continuo y el éxito
en los préximos afios en toda América Latina.




€QUIPCON

Para todas tus necesidades de NDT,
Equipcon México tiene la solucion!

Productos de Zchem certificados y enlistados en QPL!*:

Officina Central México

Direccidn: San Francisco Ixhuatan, Oaxaca, México, 70175
Llame al: +52 (921) 298-5987

Officina Central USA
Direccidn: 15322 Herriman Blvd. Nablesville, IN 46060
Llame al: +1 (317) 730-3354

Www.equipcon.com



Importancia de la Impleientacion de Procesos *~
Modernos e Ingenieria

VECTOR ENGINEERING
INTERMATIOMNAL, 5.A. DECV

De manera global la produccién energética actual se
desarrolla en torno a 6 principales industrias las cuales son:
industria del petréleo y gas, eléctrica, energias renovables,
minera, nuclear y de bioenergias, de las cuales la industria
del petroleo y gas continua como principal generadora de
energia. Uno de los procesos involucrados en la cadena de
produccion energética de esta industria involucra las plantas
de azufre, donde a través de procesos avanzados como
el proceso SuperClaus se logra aumentar la eficiencia de
conversion de diéxido de azufre (SO2) en azufre elemental
a mas del 99% en comparacién con el proceso Claus
convencional, contribuyendo de esta manera en la reduccion
de emisiones de SO2 y en el aumento de la rentabilidad
de operacién de las plantas de azufre, cumpliendo con las
regulaciones ambientales mas estrictas y minimizando
el impacto ambiental de las operaciones industriales. La
modernizacion en los procesos permite que el azufre se
capture y se utilice en lugar de liberarse al ambiente como
contaminante, afiadiendo valor econémico al transformar un
residuo en un producto aprovechable.

Para un o6ptimo funcionamiento de una planta industrial
de azufre, se debe garantizar su integridad mecanica en
condiciones de operacidon adecuadas y seguras para todo
el personal que en ella opera, por lo cual resulta adecuado
la rehabilitacién estructural de la planta cuando los equipos
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han cumplido su tiempo operativo estimado. Una de las
etapas relevantes durante la rehabilitacion de una planta
de azufre es la ingenieria previa a su intervencién. En esta
etapa se realizan diferentes actividades, dentro de las cuales
resalta el disefio del proceso a través del diagrama de flujo el
proceso (PFD), diagrama de tuberias e instrumentacién (P&ID),
simulacién de procesos, especificaciones técnicas, layout de
la planta, sistemas de control de procesos, disefio estructural y
optimizacidn del disefio. Realizar de manera integray completa
la etapa de ingenieria antes de iniciar la rehabilitaciéon de una
planta de azufre, no solo logra asegurar la viabilidad técnica-
operativa, sino también garantiza la seguridad del personal
y el medio ambiente, los cuales son factores claves para su
funcionamiento a largo plazo.

Es por esto por lo que en un contexto global donde la eficiencia
y la reducciéon del impacto ambiental son cada vez mas
criticos, las plantas de azufre no solo permiten el cumplimiento
de regulaciones ambientales, sino que también optimizan
la utilizaciéon de recursos, haciendo que las operaciones
energéticas sean mas sostenibles y rentables.

En Vector Engineering International, uno de los pilares claves
es el equilibrio entre el desarrollo humano y el respeto por el
medio ambiente promoviendo una cultura de responsabilidad
que se traduce en productividad y eficiencia.
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Ondas Ultrasénicas Guiadas de Agrupacion de Modos De Orden Superior (HOMC)
- Ayudando a Visualizar La Corrosion Oculta en Tuberias, Incluidos Los Soportes
De Tuberias, y Estimando Con Precision el Menor Espesor Restante

K.S.Venkataraman
Director — Escon Dhvani International LLC
www.escon-dhvani.com

PROBLEMA INDUSTRIAL:
La corrosion que se produce en las zonas de apoyo de
las tuberias es grave. Los soportes pueden ser de varios
tipos, desde simples soportes de apoyo hasta soportes
deldal:lrazadera, pasando por almohadillas de sacrificio
soldadas.

Los ensayos no destructivos por ultrasonidos desempefian
un papel fundamental en la inspeccion de estos soportes.
Pero para realizar una inspeccion ultrasénica convencional
en una region tan inaccesible (es decir, en los soportes), las
tuberias deben levantarse de los soportes, lo que no seria
deseable por el riesgo de someter a tensién una tuberia ya
debilitada por la corrosion e implicaria una parada completa.

Existen varias técnicas END para dicha inspeccion, pero la
cuantificacion de la pérdida de pared de una manera precisa
depende de la naturaleza y el alcance de la corrosiéon y el
éxito ha sido variado para las diferentes técnicas.

HOMC como solucién total

Se ha desarrollado un nuevo concepto para la inspeccién
mejorada de la corrosion en la region de apoyo de las
tuberias mediante una técnica de ondas guiadas ultrasoénicas
de corto alcance que utiliza una coleccién de agrupaciones
de modos de orden superior, denominada aqui HOMC*, y se
ha verificado en varios emplazamientos sobre el terreno y en
ensayos «round robin»( ensayos realizados por diferentes
equipos, laboratorios o sitios, donde el mismo método o
equipo se evalla en condiciones similares, pero en diferentes
ubicaciones o por diferentes operadores).

Las ondas ultrasénicas guiadas (modos circunferencial o
axial), una vez generadas, se reflejaran o transmitiran a partir
de la corrosién y otras caracteristicas de la tuberia.

La inspeccion puede realizarse desde la parte accesible de
la tuberia. Podria realizarse como inspeccién en servicio sin
vaciar la tuberia.

Las ondas guiadas HOMC no se ven afectadas por el punto
de incidencia de la sonda.

La estimacion precisa de la pérdida de pared, independiente
de la amplitud de la sefial y s6lo en funcion del retardo de
tiempo, junto con la cartografia del perfil de profundidad de
la seccién transversal y con una cobertura de inspeccion
completa, se consigue utilizando dos sondas en modo de
transmisién-recepcion con procedimientos de exploracion
adecuados y con sensibilidad tanto para la pérdida de pared
superficial como para la severa cercana al fallo.

El rendimiento de esta técnica a través de varios ensayos para
soportes de tuberias ha validado su fiabilidad para probar

una amplia gama de tamafos de tuberias desde 2 pulgadas Corrosion
de didmetro hasta una placa plana y de espesor 3-20 mm y Assessment
con una pérdida de pared de 20-80% donde la precisién de t Scabbi
dimensionamiento es extremadamente exacta. = el

Las aplicaciones de la técnica se han ampliado a mufiones,
formacion de costras, corrosién bajo envoltura, abrazaderas

de tuberias ascendentes, soportes soldados, cruces de Low Flow
muros, corrosion de bajo caudal en tuberias. Los resultados Corrosion on
de validacién de la pérdida de pared estimada en los Spiral Welds

despliegues sobre el terreno han sido muy precisos.
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HIDDEN CORROSION INSPECTORS

ULTRASONIC HOMC GUIDED WAVES

Visualize the Invisible & Quantify the Damage in
Above Ground Storage Tanks and Pipe Supports

—
Costly Failures in the Critical Zone of an
o LB Above Ground Storage Tank can be
prevented with Accurate Detection and

' o Sizing deploying HOMC TAPS Inspection
P; Wl while in service. Inspection is performed
T, ' B from the Chime Projection outside the

tank

Pipe support corrosion failures have severe consequences and
can occur without prior warning.

Ultrasonic HOMC guided waves (circumferential or axial modes),
allow Inspection from the accessible portion of the pipe [ in-
service inspection)] without emptying the pipe. HOMC guided
waves are unaffected by the point of incidence of the probe.

A Signal Amplitude Independent - Time Delay based Wall Loss
estimation and thus minimum remaining wall thickness in the
pipe is estimated together with the cross-sectional depth profile
mapping of the corroded area.

Pipe Sizes that can be inspected include 2" and above and Wall
Thickness Range of Pipes include 3-20mm and Wall loss Depth
measurement between 20 and 80% Wall loss.

www.escon-dhvani.com



De como un Detector Flexible Para Radiografia
Digital (Dr) Puede Ampliar, Enriquecer y Reforzar sus
Capacidades Obtener Imagenes Radiograficas.

CarestreamNDT

Innovacion estructurada.

El ritmo de las innovaciones tecnoldgicas en materia de ENDs
se ve influido no sélo por los sectores en los que se implantan
dichas innovaciones, sino también por el modo en que cada
organizacion pretende ampliar, enriquecer y reforzar a su
propio ritmo sus capacidades para la obtencion de imagenes.
Sectores como el del petrdleo y el gas, la energia nuclear,
la construccion, la fundicion, la generacion de energia, la
industria aeroespacial, las empresas de servicios de END,
y los sectores del transporte, la automocién, el militar y la
defensa hacen un uso muy amplio de una gama muy diversa
de capacidades para la generacion de imagenes.

Esta riqueza no solo contribuye a garantizar la calidad
y seguridad de los activos asociados, sino que también
proporciona informacién y conocimientos esenciales para
apoyar procesos de toma de decisiones de gran importancia
en todos los niveles del ecosistema de partes interesadas
en dichos activos. Los avances tecnoldgicos en sensores de
imagen, hardware de TI/TC y su software asociado crean un
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sinérgico efecto positivo en el resto de los componentes del
ecosistema de imagen de una organizacion.

Un reciente articulo escrito en la revista Materials Evaluation de
ASNT por Fernandez y Singh ofrece interesantes ideas sobre
coémo es posible nutrir y guiar la innovacion: "La innovacion en
la evaluacion no destructiva (END) es un factor que contribuye
cada vez mas a garantizar la seguridad de los activos de gran
valor y los sistemas criticos desde el punto de vista operativo.
Hace posible la integridad de los activos para los operadores
propietarios y mejora su capacidad de adaptacién en un mundo
cambiante. Mediante ideas novedosas e innovadoras surgen
mejores formas de inspeccionar, asi como nuevas soluciones
para reducir costos, generar datos valiosos y mejorar la
sostenibilidad a largo plazo. Sin embargo, la innovacién no
consiste sélo en tener unas cuantas ideas brillantes. Se trata
de crear valor y ayudar a las organizaciones a adaptarse y
evolucionar continuamente.”




Brian S. White, Carestream NDT, Rochester,
NY. USA, brian.white@carestream.com

POR QUE DEBERIA UTILIZARLO

PRODUCTIVIDAD AHORROS OPERACIONALES SALUD Y SEGURIDAD IMPACTO AMBIENTAL

- Tiempo més rdpido para la « Consumibles (incluidas « Son posibles zonas de « Eliminar las
obtencion de imdgenes en peliculas y productos quimicos exclusion mas pequenas repercusiones asociadas
comparacion con la pelicula o placas de imagen) « Reduccién de la fatiga del a la produccion,
ylaRC « Costes de mantenimiento de radiélogo (asociada a la distribucion y

« Imégenes instantaneas (sin inventarios utilizacion de peliculas y eliminacion de residuos
tiempo de procesamiento « Costes de disposicion de placas de imagen) quimicos.
asociado al revelado de la residuos quimicos « Eliminar el impacto
pelicula o al escaneado de - Digitalizacion y asociado al consumo de
las Pls) almacenamiento de peliculas aguaenel

- Flexibilidad laboral « Reemplazo de isétopo procesamiento de
(completar peliculas.

significativamente mas
trabajo en el mismo tiempo)

« Reducir la carga de trabajo
asociada a las repeticiones
continuadas de la misma
prueba

CARESTREAM NDT AND YOU.
WE'RE BETTER TOGETHER.

carestream.com/ndt

Actualmente sélo esta disponible en EE.UU. y Canada.
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“DRIVING TANKS”

Los tanques de almacenamiento juegan un papel clave en
la cadena de suministro de energia y productos liquidos. La
diversidad de productos, las necesidades logisticas comerciales
y los marcos regulatorios hacen que los programas de gestion
de tanques de almacenamiento sean muy complejos. La
visibilidad y la gravedad de los incidentes en los tanques
de almacenamiento generan reacciones publicas que los
organismos reguladores, los propietarios-operadores de los
tanques y las organizaciones industriales intentan abordar
imponiendo nuevos mandatos y estandares.

Lacausaraizdelos problemasdelostanques dealmacenamiento
a menudo se pasa por alto, ya que el enfoque ha sido reactivo
para mantenerse en cumplimiento con los estandares y
mandatos de los organismos reguladores.

La iniciativa Becht “Driving Tanks” se centra en gestionar
de manera proactiva los problemas de los tanques de
almacenamiento, consolidando una red de propietarios-
operadores senior de tanques que pondran en comun su
experiencia para influir positivamente en la mejora de los
estandares, la reduccion de riesgos, la optimizacion operativa y
el aumento de la rentabilidad.

Compartiremos lecciones aprendidas y analizaremos

las tendencias de datos para definir y priorizar mejor las
iniciativas de interés general para los tanques, la investigacién
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y los comentarios a las organizaciones industriales, comités y
reguladores.

Iniciamos la conversacion con la reuniéon de lanzamiento de la
iniciativa “Driving Tanks”, que tuvo lugar el 8 de mayo de 2024 en
Houston. La reunion fue facilitada por Becht con la participacion
de varios propietarios-operadores de tanques, y ayudo a centrar el
enfoque en cuatro temas:

1. Gestion centrada en la confiabilidad del techo flotante

2. Estrategias proactivas para reparaciones del fondo

3. Alcance de trabajo para reparaciones - Flujo de revisién/aprobacién
4. Programa de Integridad de Tanques basado en riesgos

También nos comprometimos a crear el Foro Industrial “Driving
Tanks”, donde nuestra comunidad de “conductores de tanques”
compartira lecciones aprendidas e intercambiara experiencias
en respuesta a preguntas y temas de discusion publicados.

Este foro ya esta disponible en la plataforma técnica INSPENET.
Lo invitamos a participar y compartir sus experiencias, lecciones
aprendidas o inquietudes visitando:

https:/inspenet.com/en/foros-2/forum/tanks-and-terminals/
Para mas informacién sobre “Driving Tanks,’ contacte a Rafael
Rengifo / rrengifo@becht.com




e invita a unirte al

Driving Tanks Forum

Un espacio colaborativo para intercambiar
experiencias y conocimientos sobre la gestion de

tanques de almacenamiento.

Conéctate con profesionales multidisciplinarios
dedicados a gestionar proactivamente los tanques.

Este foro sera moderado por

“Tank Commander” “Tank Whisperer” “CEO Inspenet”
Rafael Rengifo Earl Crochet.
iRegistrate ahora en Inspenet N

y empieza a conducir tanques hoy mismo!



AL

ALELE OV 1F
w-}\:a- —--/ -\:/\:/vv"é P WY W

\)r._
SIRATe

TPV ——

To receive the 2025 Media Pack for Storage

Terminals Magazine please contact Greg Emmenis
greg@storageterminalsmag.com or Tracey Sansom
tracey@storageterminalsmag.com . Tel +44 7877 003195




11&12 March 2025
Rotterdam Ahoy

STOCEXPO/

CELEBRATING 20 YEARS 5

The blueprint event for
sustainable storage

Celebrating 20 years of
industry excellence

by EASYFAIRS



Js B

GINSRENET

wwW.Yh¥ptRipepRt-com

‘—-
" a

—
CNGIC

OAMPP  (DMISTRAS

o
Q

CarestreamNDT @ )( MIS i

CORTEST

TOTALCDAT AGUIDED ULTRASONICS LTD. n 2 E
INOUS T RIS ‘l‘lr f ]

»

wmunonasaveey  EQUIPCON

Technologies

- S\ \ /
TECNO ) _
(. NDT (=) (@ Eddyh V

YERSA

=\ UM}?.I

. |
royveroamane @s  Honeywell

. DIAPSA STI+SPFA %ﬁES

2.5 TRUSTWELL

bl Ue wo ter ENEREY & EMISSIDNS HANAGEMENT
~
i IR —

N
@ Gastech Naturgy®’ BactiQuant s ,enp



THANK YOU TO OUR ESTEEMED
PARTCONECTA TEN BEASEMBBESAEMAS ORY!

IMPORTANTES DEL SECTOR ENERGETICO

petroleum P BECHT

Institute ( na Ba

%  Sociedad Latinoamericana de l L I A P
Operadores de Terminales
.

Maritimo Petroleros y Monoboyas

OCENATS YR = MaAL

THE Il

IMéxico  NATURGAS 48 iocs s

AGNIT Djnsinsesiny E @EDH MIDSTREAM
T Fipeline Integrity :
"
m=-;} l‘
LAMOR  PPENSPEN Buzca Puerto Bahia

dangpecion . gOF@EC — EIAFRECOR  OCIME

Somos Resiter —

Llid TRANSPETRO
@ . ROSEN i)

E WI D E N T Novol B ndssial ¢ by technoloay ; \ ad;fBU‘iﬂ‘H—E RECUMAR
VIDENT f@firmes

CHAMPION X

E}CON DHVANMI
HiDDEN CORAGIION INLPECTORE Gasoducion y Evlacionss ugl Horin




PERFILES
PROFESIONALES

@ INSPENET 60

Charles Becht IV

El Dr. Charles (Chuck) Becht IV, PhD, PE, es
CEO de Bechty un reconocido experto en
recipientes a presion, tuberfas y disefio a
altas temperaturas, con mas de 40 afios de
experiencia. Fue presidente del comité ASME
B31.3, ha presidido cinco comités, es autor de
dos libros y posee siete patentes. El Dr. Becht
ha recibido multiples premios prestigiosos,
incluido la Medalla de Recipientes a Presion y
Tuberias de ASME y la Medalla B31 Forever.

Charles Becht V

Charles (Chuck) Becht V, PE, presidente de
Becht, es ingeniero mecanico y nuclear
especializado en anélisis por elementos
finitos (FEA), modelado termo-hidraulico

y evaluaciones de aptitud para servicio
(FFS). Con experiencia en analisis de fallos y
reparaciones, ha desarrollado modelos para
problemas hidraulicos de la NRC, transitorios
de LOCAy eventos de golpe de agua
(waterhammer). Chuck tiene una Maestria
en Ingenieria Nuclear del Georgia Tech y
una Licenciatura en Ingenieria Mecénica de
Bucknell University.

Anchal Liddar

Anchal Liddar es Vicepresidenta Senior

de la division de Servicios Industriales
Globales (GIS) de API, la cual se encarga

de establecer estdndares, certificacion,
capacitacion, publicaciones y programas de
sequridad para las operaciones industriales.
Anteriormente, pasé nueve afios en The
Boeing Company, desempefiando diversas
funciones en la cadena de suministro,
finanzas y gestion de programas. Anchal es
licenciada en Ciencias por la Universidad
de California en Irvine y tiene un MBA,

asi como una Maestria en Sistemas de
Informacién y Tecnologia por la
Universidad Claremont

Israel Hurtado

Israel Hurtado es un experto lider en el
sector energético con mas de 20 afios de
experiencia. Fundador de la Asociacion
Mexicana de Hidrégeno, Almacenamiento y
Movilidad Sustentable, ha dado forma a las
politicas de energia renovable en México.
También es autor, presentador de podcasts y
ex Comisionado de la Comisién Reguladora
de Energia. Reconocido como uno de los 100
lideres energéticos de México, también es ex
legislador y asesor legal.

Briam S. White

Gerente de laboratorio con amplia
experiencia en disefio de productos y
calidad en ensayos no destructivos. Experto
en radiografia con pelicula, radiografia
computarizada y radiografia digital con
detector de matriz. Miembro activo del
comité de normas de radiografia de

ASTM, desempefiando el rol de secretario.
Licenciado en Ciencias de la Imagen

por el Rochester Institute of Technology.
Radiografo certificado, Six Sigma Blackbelt, y
especializado en fisica de rayos X, imégenes
digitales y desarrollo de sistemas. Lider
reconocido en el sector energético.

David Alleyne

El Dr. David Alleyne, CEQ y cofundador
de Guided Ultrasonics Limited (GUL),

fue pionero en la tecnologia de ondas
guiadas. Con un doctorado del Imperial
College London, su trabajo innovador

ha impactado globalmente sectores
como petréleo, gas, y energia. Lider en
la industria NDT, es mentor activo de
jovenes y fue nombrado Director General
de la ASNT en 2023, destacandose por su
contribucién técnica y social.

Earl J. Crochet, PE

Earl ha trabajado en ingenieria,
operaciones, gestion y otros roles

en oleoductos y terminales. Ha sido
miembro de varios comités de la API
desde 1994: SCAST, API 2350 y otros. Ha
sido Inspector Certificado de Tanques API
653 desde 1993.Tiene una licenciatura
en Ingenieria Mecanica (BSME) y un
MBA de la Universidad Estatal de
Louisiana (LSU). Es Ingeniero Profesional
Registrado en 4 estados. Posee 4
patentes en los Estados Unidos.

Emilie Peloquin

Emilie Peloquin tiene més de 15 afios de
experiencia en la industria de soldadura y
Ensayos No Destructivos (END), posee un
titulo en soldadura, certificaciones del CWB
y un titulo de asociado en Tecnologias de
Examinacion No Destructiva. Es la Directora
Ejecutiva de Ingenieria de Aplicaciones NDT
en Evident, lider en tecnologias ultrasénicas.
Activa en la comunidad de END, Emilie forma
parte de la Junta Directiva de ASNT, preside
los grupos de trabajo FMC e ISI de ASME y es
anfitriona del podcast Inspect Tech.

KS Venkatarama

K S Venkataraman terminé su maestria

en Ensayos No Destructivos (END) en la
Universidad de Brunel y ha trabajado en
Europa antes de establecer el brazo de
servicios avanzados de END del grupo ESCON
en el sudeste asiatico. El impulso por innovar
y desarrollar soluciones de vanguardia en

el campo de los END dio lugar a la creacién
de Dhvani Research y, posteriormente, de
Escon Dhvani International y Dhvani Aii.
Estas se establecieron en asociacion con el
Centro para END de Chennai y cuentan con
una instalacién integrada que alberga a mas
de 150 personas dedicadas al desarrollo

de soluciones, investigacion y desarrollo,
tecnologia HOMC y sistemas de inspeccién.

José Perdomo Rivadeneira

José Perdomo Rivadeneira es un profesional
maritimo con 43 afios de experiencia en
operaciones portuarias y transporte maritimo
internacional. Se especializa en proyectos de
terminales petroleros offshore (Monobuoys,
muelles tipo Duques de Alba, plataformas).
Consultor e instructor de la ONU-OMI en
seguridad maritima, ha trabajado con PDVSA
y ConocoPhillips en importantes proyectos de
exportacién de crudo. Como CEO de IENPAC
Consulting Services, ofrece seminarios técnicos
a nivel global, enfocdndose en sistemas de
amarre y seguridad portuaria.

Rafael Rengifo

Rafael Rengifo es Director de Midstream

& Logistica en Becht, con mas de 30

afios de experiencia en integridad

mecdnica e ingenieria. Lidera soluciones
multidisciplinarias para empresas del sector.
Ha sido Director de Ingenieria, Manager de
Integridad de Tanques y Instalaciones, y Lider
Global de Integridad de Tanques y Terminales
Marinos. Posee un titulo en Ingenieria de
Materiales y certificaciones API-653/510,
ademas de roles clave en diversas iniciativas
del sector.




Oscar Mendoza

Oscar Mendoza Rebolledo es un lider
reconocido en la industria energética con
un Doctorado Honoris Causa y mdltiples
diplomas en Gestion de Proyectos
Energéticos. Con mas de 25 afios de
experiencia, ha ocupado roles clave en
empresas como Schlumberger y Actaris
Metering Systems. Actualmente, es
Director de Gas México y Centroamérica
en Gasoductos y Estaciones del Norte.

Ha sido reconocido entre los 100 lideres
més influyentes del sector energético y ha
participado en foros clave.

Joshua de Monbrun

Joshua de Monbrun, CEng, tiene més
de 20 afios de experiencia en Ensayos
No Destructivos (END) e Ingenieria.
Posee muiltiples certificaciones,
incluyendo el Nivel 1l de END de
ASNT, y es Ingeniero Colegiado. Con
mas de 10 afios en MISTRAS Group,
contribuyé a la formacion e innovacion
en END. Es veterano de la Fuerza Aérea
de los Estados Unidos, y actualmente
es presidente del Comité de END
Subacuatico de ASNT, ademas de estar
activo en diversas organizaciones de la
industria. Promueve la integracion de
nuevas tecnologias en los END.

Juan Lugo

Juan Lugo Marin es Ingeniero

Industrial con una Maestria en

Gestion de la Calidad y un Doctorado

en Ciencias Administrativas. Con

estudios postdoctorales en Negocios

y Estudios de Futuros, ha sido lider en
gestion de calidad desde los afios 90,
implementando sistemas certificados bajo
normas ISO en petrdleo, gas, manufactura
y servicios. Consultor gerencial desde
2000, también es profesor jubilado y
autor de libros sobre gestion estratégica y
mejora de la calidad.

Leonardo Uller

Leonardo Uller, un experimentado quimico
con un doctorado en Ingenieria Quimica, se
especializa en la corrosion a alta temperatura.
Con mas de 50 afios de experiencia, ha liderado
investigaciones en la Comision de Energia
Atémica de Francia y fundado empresas como
CORRTEC y SURPLUS. Uller ha asesorado

a organizaciones globales como la ONU,
desarrollado soluciones anticorrosivas para
vehiculos a base de etanol y esta liderando

la creacion de esténdares para pruebas de
materiales expuestos al hidrégeno. Es un
lider reconocido en proteccion de materialesy
miembro destacado de NACE.

Salah AlZahrani

Salah AlZahrani es un ingeniero senior
con més de 17 afios en Saudi Aramco,
especializado en inspeccién en mega
proyectos como oleoductos y refinerias.
Es un experto en END, especialmente en
pruebas ultrasénicas, y ha liderado equipos
para abordar desafios técnicos complejos.
Con fuertes habilidades de gestion, Salah
se destaca en cumplir plazos ajustados.
Certificado como NDT Nivel Il y AWS-
CWI, también es instructor y presentador
experimentado en métodos NDT.

Malvin Delgado

Malvin Delgado es un experimentado

lider empresarial con mas de 30 afios en

los sectores energético y manufacturero.
Como CEO de Trustwell Energy y GM de
Fluid-7 Americas, impulsa la transicion
energética y la sostenibilidad a través de
soluciones innovadoras. Con roles previos
en Siemens, GE, Shell y PDVSA, se destaca
en P&L, expansion de mercados y gestion de
equipos. Pensador estratégico multilingiie,
Malvin lidera con vision, excelencia operativa
y enfoque en resultados a nivel global.

Mohammed A. Abufour

Mohammed Abufour es un experto en END con
més de 40 afios de experiencia en la industria
del petréleo y la energia. Con certificacion ASNT
Nivel Ill en UT, MTy VT, ha liderado equipos,
desarrollado técnicas de END y asegurado el
cumplimiento de los estdndares de la industria.
Miembro vitalicio de ASNT, ha servido en la Junta
de ASNTy actualmente dirige la region que cubre
Oriente Medio y Asia del Sur. Su trabajo innovador
le ha valido varios premios, incluido el Premio
Charles N. Sherlock 2022.

Yolanda De-Abreu

Yolanda De-Abreu es una experta en Ingenieria de
Materiales con una licenciatura de la Universidad
Simén Bolivar y un doctorado del Instituto
Politécnico Nacional de Toulouse. Con més de 20
afios en el sector energético, ha trabajado como
profesora, consultora y Cientifica Corporativa

en ChampionX. Yolanda se especializa en
electroquimica, andlisis de fallos y corrosion,
contribuyendo a innovaciones en quimica
compatible con hidrogeno y sostenibilidad de
tuberias. También ensefa en la Universidad de
Houston y la Universidad de Martinica.

Yolanda Villegas

Yolanda Villegas, Ph.D. en Humanidades con
enfoque en Agua y Energia, es una experta en
derecho internacional, derecho energético y
gobernanza corporativa. Ha publicado cuatro libros,
incluyendo “Energia 2050" sobre tecnologias y
regulacion energética. Con mas de 18 afios de
experiencia, ha trabajado con empresas como GE,
PEMEX y HEINEKEN. Actualmente, es Directora
Juridica Global de Envases Universales y CEO

de OLEUM. Ha sido reconocida como una de las
principales lideres del sector energético en México
(2019-2023).

Ana Ludlow

Ana Ludlow, licenciada con maestria en
administracion, tiene mas de 22 afios de
experiencia en el sector energético en México

y EE. UU. Fue Gerente General del gasoducto

Los Ramones Sur de ENGIE, el segundo

mas importante de México. Actualmente, es
vicepresidenta de Asuntos Gubernamentales y
Sustentabilidad en ENGIE México y Presidenta del
Comité de Energia de la Cdmara Nacional de la
Transformacion Industrial. También es mentora en
el programa Mujeres en Poder de IEEE y columnista
en temas energéticos.

Bostjan Bezensek

Bostjan Bezensek es un reconocido experto en
integridad estructural con més de 15 afios de
experiencia en ingenieria critica (ECA), mecanica
de fracturas y andlisis de aptitud para el servicio.
Actualmente trabaja en Shell, evaluando integridad
de activos ante amenazas como corrosion, fatiga y
fractura. Ha contribuido a normas internacionales
como ASME y BS 7910, publicado investigaciones
clave y ofrecido conferencias sobre integridad de
estructuras a nivel global.
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Fusion Nuclear: Avances
Recientes que Transformaran
la Energia Global

La fusién nuclear es un proceso en el que nicleos ligeros, como los de
hidrégeno, se combinan para formar nticleos mas pesados, liberando
enormes cantidades de energia, como ocurre en el Sol. A diferencia
de las fuentes tradicionales, la fusion es una tendencia mundial hacia
una energia limpia y casi ilimitada, ya que no emite diéxido de carbono
ni genera residuos radiactivos a largo plazo. Ademas, es un proceso
autosuficiente: una vez que se logra una reaccion autosostenida,
el sistema podria producir energia continuamente por periodos
prolongados, siempre que se mantengan las condiciones necesarias.
Con proyectos como ITER liderando los avances, la fusion nuclear se
posiciona como una solucidn clave para la crisis energética global. Su
éxito podria transformar el panorama energético mundial, ofreciendo
una fuente de energia sostenible, segura y eficiente para satisfacer la
creciente demanda futura.

¢Qué es la Fusion Nuclear?

La fusion nuclear ocurre cuando dos nucleos ligeros, como los de
deuterio y tritio (isétopos del hidrégeno), se combinan bajo condiciones
extremas de temperatura y presion para formar un ntcleo mas pesado,
liberando grandes cantidades de energia en el proceso. Para que la
fusion ocurra, se deben recrear las condiciones del Sol, alcanzando
temperaturas de millones de grados.

En contraste, la fision nuclear divide nucleos pesados, como el uranio,
para liberar energia. Aunque la fisién también produce gran cantidad de
energia, genera residuos radiactivos a largo plazo y presenta mayores
riesgos de accidentes.

Las principales ventajas de la fusién incluyen su bajo impacto ambiental
(no emite COM), la abundancia de combustible (hidrogeno), y los residuos
radiactivos limitados. Si se logra dominar este proceso, la fusién nuclear
podria proporcionar energia de manera practicamente inagotable y
segura.

Avances Recientes en la Fusion Nuclear

En los dltimos anos, la tecnologia de la fusién nuclear ha avanzado
significativamente. Uno de los hitos mds importantes ha sido el
desarrollo de reactores de tipo tokamak, que utilizan confinamiento
magnético para controlar el plasma caliente necesario para la fusion.
El proyecto ITER, en Francia, es uno de los mds ambiciosos y busca
demostrar la viabilidad de este tipo de energia a gran escala.
Recientemente, se ha logrado mantener reacciones de fusién por
periodos mas largos y a mayores temperaturas, acercandonos a una
fusién autosostenida. Ademas, se estédn investigando tecnologias como
los reactores de confinamiento inercial, que utilizan laseres de alta
potencia para desencadenar la fusion.

Estos avances han generado optimismo en la comunidad cientifica,
sugiriendo que la fusion podria convertirse en una realidad comercial en
las préximas décadas, lo que podria transformar radicalmente el futuro
energético global.
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Gréfica comparativa de la fusién frente a la fision nuclear

El Proyecto ITER: Clave en la Carrera por la Fusion

El Proyecto ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor)
es uno de los experimentos mas ambiciosos de la historia en el campo
de la energia nuclear. Ubicado en el sur de Francia, ITER tiene como
objetivo principal demostrar la viabilidad de la fusién nuclear como una
fuente energética limpia, segura y practicamente inagotable. Su disefio
utiliza un reactor tokamak, que confina el plasma caliente mediante
campos magnéticos, recreando las condiciones necesarias para que
ocurra la fusién, similar al proceso que sucede en el Sol.

El proyecto ITER estd siendo desarrollado en colaboracion
internacional, con la participaciéon de mas de 35 paises que incluyen
a la Unién Europea, Estados Unidos, China, India, Japén, Rusia y Corea
del Sur. Este esfuerzo conjunto ha generado avances cruciales, como
el confinamiento magnético mejorado y un aumento en la duracion de
las reacciones de fusion sostenida.

Con un costo estimado en miles de millones de ddlares, el éxito de
ITER significaria un punto de inflexién en la historia de la energia,
proporcionando una prueba soélida de que la fusién puede ser una
fuente de energia viable para el futuro, reduciendo nuestra dependencia
de los combustibles fésiles.

La fusién nuclear tiene el potencial de transformar por completo el
panorama energético global. Al ofrecer una fuente de energia casi
ilimitada y libre de emisiones de carbono, podria acelerar la transicion
energética hacia un modelo basado en energias limpias. Su capacidad
para generar enormes cantidades de energia con cantidades minimas
de combustible, junto con la ausencia de residuos radiactivos de largo
plazo, haria de la fusién una alternativa sostenible para satisfacer la
creciente demanda energética mundial.

Sin embargo, hay desafios importantes que aun deben superarse.
Entre ellos, destacan los altos costos iniciales de construccion y
desarrollo de los reactores, asi como los avances tecnoldgicos
necesarios para mantener el plasma estable durante largos periodos.
Ademas, la escalabilidad de la tecnologia es otro reto que debe ser
resuelto antes de que la fusion se convierta en una fuente comercial
de energia a largo plazo.

Conclusion

La fusién nuclear representa una promesa Unica para cambiar la matriz
energética global. Con avances significativos en proyectos como
ITER, se estan sentando las bases para que la fusién se convierta en
una fuente de energia sostenible y segura. Aunque quedan desafios
técnicos y econémicos por resolver, los progresos hasta la fecha son
alentadores. Si se alcanzan los objetivos previstos, podriamos estar
ante una fuente de energia limpia, practicamente ilimitada y que podria
revolucionar la forma en que el mundo produce y consume energia,
garantizando un futuro energético mas seguro y sostenible.




El impacto del Gas Natural Licuado (GNL) en la
transformacion del Sector Energético Global

Actualmente, el Gas Natural Licuado (GNL) es
considerado como un componente importante en
la transformacion del sector energético global.
Empresas energéticas, operadoras y profesionales
del sector lo utilizan para avanzar en sus objetivos de
descarbonizacién y diversificaciéon. A continuacién, se
destacan los principales aspectos que evidencian el
impacto de esta fuente energética.

Reduccion de Emisiones y Descarbonizacion

El GNL ha demostrado ser eficaz para reducir emisiones
de diéxido de carbono (C0O2) y otros contaminantes en
comparacion con combustibles fosiles tradicionales,
como el carbén o el petréleo. Su uso en la generacién de
electricidad y en el transporte maritimo ha permitido una
significativa disminucion de las emisiones de gases de
efecto invernadero. Esta alternativa se posiciona como
una solucién intermedia mientras las energias renovables
no pueden cubrir la demanda energética global.

Diversificacion de la Matriz Energética

Su capacidad para ser transportado por barco ha
permitido a los paises diversificar sus fuentes de
energia, disminuyendo la dependencia de combustibles
mas contaminantes. En un escenario energético volatil,
con crisis geopoliticas, el GNL proporciona flexibilidad y
seguridad. Paises como Japén y Corea del Sur dependen
del GNL para garantizar su suministro de gas natural,
sobre todo en momentos de incertidumbre.

Seguridad Energética Global

Durante la guerra en Ucrania, su papel ha sido clave
para que Europa disminuyera su dependencia del gas
ruso. La capacidad de transporte por barco permite a
los paises no dependientes de gasoductos asegurar un
suministro constante. Esta flexibilidad ha cambiado el
mapa global de importaciones energéticas, brindando
estabilidad en tiempos de crisis.

Innovacion Tecnoldgica
Las tecnologias de licuefaccion y regasificaciéon han

mejorado su distribucion, permitiendo que regiones
mds remotas accedan a esta fuente de energia.
Innovaciones como terminales flotantes y plantas
mas pequefias han expandido su uso. Ademas,
las tecnologias de captura y almacenamiento de
carbono (CCS) estan mejorando el perfil ambiental
del GNL, haciéndolo mas atractivo para las
empresas que buscan cumplir con sus metas de
sostenibilidad.

Crecimiento del Mercado y La Demanda Global

La demanda de GNL ha crecido rapidamente en los
ultimos afos, con Asia y Europa a la cabeza. En
2023, la demanda global alcanzé 400 millones de
toneladas, conuncrecimientodel 7% encomparacion
con 2022. Se proyecta que el consumo mundial
aumente un 3.4% anual hasta 2030. Su uso como
combustible maritimo también ha crecido debido a
regulaciones mas estrictas sobre emisiones.

Perspectivas: Entre el Apoyo y La Critica

Los defensores del GNL lo ven como una solucién
esencial para la transicion energética, capaz de
satisfacer la demanda mientras se reducen las
emisiones. Sin embargo, los criticos argumentan
que sigue siendo un combustible fésil, y que las
inversiones en infraestructura de GNL podrian
retrasar la adopcién de energias renovables. Para
ellos, se deberia acelerar la transicion hacia fuentes
100% limpias.

Conclusion

El Gas Natural Licuado esta jugando un papel central
en la transformacion del sector energético global,
ofreciendo una alternativa mas limpia y flexible para
los paises y empresas que buscan reducir emisiones
y asegurar su suministro energético. No obstante,
su futuro como parte de una solucién a largo plazo
sigue siendo un tema de debate, ya que se necesita
una transicion completa hacia energias renovables
para alcanzar los objetivos climaticos globales.
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Nuevas Tecnologias En Exploracion Offshore

Las tecnologias emergentes estan transformando el
sector energético del petréleo y gas, especialmente en las
actividades de exploracion y produccion en instalaciones
offshore. La inteligencia artificial (1A), los drones y los
vehiculos robéticos submarinos se han consolidado como
herramientas esenciales que optimizan la eficiencia
operativa, mejoran las condiciones de seguridad, y permiten
la reduccion de costos a través de un monitoreo preciso y en
tiempo real, asi como de intervenciones automatizadas en
entornos de alta complejidad y riesgo.

Inteligencia Artificial: Optimizacién de Datos y Toma de
Decisiones

La IA se estda implementando para analizar grandes
volumenes de datos en tiempo real, lo que permite a las
plataformas offshore optimizar sus operaciones y reducir
riesgos. Mediante el uso de algoritmos avanzados, se
pueden predecir patrones y posibles fallas en los equipos,
anticipando problemas que podrian interrumpir la produccién
o poner en riesgo la seguridad de los operarios. Ademas, la
IA facilita la interpretacion de datos sismicos y geoldgicos,
mejorando la precisién en la identificacion de reservas
de hidrocarburos. Esta capacidad predictiva es de gran
importancia en un entorno tan dindmico y peligroso como
las plataformas offshore.

Drones: Monitoreo y Supervision Remota

Los drones aéreos son otra tecnologia que ha ganado
relevancia en la exploraciony produccién offshore. Equipados
con camaras de alta resoluciéon y sensores infrarrojos,
estos dispositivos realizan inspecciones detalladas de las
estructuras y equipos sin la necesidad de exponer al personal
a riesgos. Por ejemplo, los drones pueden detectar fugas
de gas, corrosién y dafos estructurales de manera rdpida
y precisa, proporcionando informacién en tiempo real a los
operadores en tierra. Esta capacidad de supervisién remota
minimiza la exposicién de los trabajadores a condiciones
peligrosas, como alturas y ambientes explosivos, mejorando
significativamente la seguridad.
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Robots Submarinos: Exploracion y Mantenimiento en
Profundidades Extremas

Los robots submarinos, conocidos como Vehiculos
Operados Remotamente (ROV), se emplean para
inspeccionar y reparar infraestructuras submarinas,
como oleoductos y cabezas de pozo, en entornos que
serian inaccesibles o extremadamente peligrosos para
los buzos. Los ROV estan equipados con camaras de
alta resolucion, brazos roboticos y sensores avanzados
que permiten a los operadores realizar evaluaciones
detalladas en tiempo real desde la superficie. Gracias
a estas herramientas, las compafias pueden detectar y
reparar problemas de manera més eficiente.

Integracion Tecnoldgica para un Futuro Mas Seguro y
Eficiente

La integracién de estas tecnologias esta transformando
la industria offshore al combinar las capacidades de la
IA, los drones y los robots submarinos para maximizar
la eficiencia y la seguridad en las operaciones. Por
ejemplo, la IA analiza datos obtenidos por drones y ROV,
generando informes precisos y predicciones que permiten
a los operadores tomar decisiones informadas sobre
mantenimiento y produccién. Esta sinergia tecnoldgica
optimiza las operaciones, reduce la huella ambiental al
minimizar intervenciones humanas y mejora la precisién
en la identificacion de reservas de hidrocarburos.

En conclusion, la inteligencia artificial, los drones y los
robots submarinos estdn transformando la exploracién y
produccion offshore. Estas innovaciones no solo mejoran
la eficiencia y reducen costos, sino que también juegan
un papel fundamental en la proteccion del personal y la
infraestructura. La continua implementacion y desarrollo
de estas tecnologias avanzadas promete un futuro mas
seguro, eficiente y sostenible para la industria del petréleo
y gas en alta mar.
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Perspectivas Del Midstream en El Nuevo

Entorno Energético

Introduccién

El sector midstream, histéricamente vinculado al transporte y
almacenamiento de combustibles fésiles, esta experimentando un
importante cambio. Impulsado por la transicién energética, este sector
clave de la cadena de valor de la industria energética se encuentra
adaptando sus infraestructuras y procesos para almacenar, gestionar
y distribuir de manera eficiente y sostenible una creciente variedad
de energias limpias. Estas adaptaciones responden a las demandas
globales de descarbonizacion y al compromiso con la sostenibilidad.

Innovacion y Proyeccién Del Sector Midstream Para Un Futuro Verde

El sector midstream enfrenta un panorama lleno de pros y contras en
el nuevo entorno energético, lo que requiere una transformacion de
sus infraestructuras y modelos de negocio. La adopciéon de soluciones
tecnolégicas avanzadas estd marcando el camino hacia un futuro mas
verde y sostenible. Algunas de las tendencias incluyen:

+ Hidrogenacion de sistemas de tuberias: Implica la reconversién
de gasoductos existentes para el transporte de hidrogeno verde.
Esta estrategia optimiza la infraestructura actual, facilitando la
descarbonizacién de sectores dificiles de electrificar y promoviendo
una transicion energética mas sostenible y eficiente. No obstante,
es fundamental abordar los desafios técnicos y de seguridad para
asegurar una implementacion exitosa de esta tecnologia.

» Tecnologias de almacenamiento de energia: Innovaciones como
baterias de flujo, hidrégeno en estado metalico y almacenamiento
térmico con materiales como sales fundidas estén revolucionando
la capacidad de conservar energia para procesos industriales y
generacion eléctrica.

- Digitalizacién y automatizacién: La implementacion de tecnologias
digitales, como la inteligencia artificial y el Internet de las Cosas (IoT),
estd optimizando la gestion de operaciones, mejorando la eficiencia,
reduciendo riesgos y aumentando la sostenibilidad del sector.

« Materiales avanzados: Nuevos desarrollos, como compuestos de
fibra de carbono y recubrimientos ceramicos, estan incrementando la
durabilidad y eficiencia energética de sistemas de tuberias y tanques
de almacenamiento.

El futuro del midstream también esta ligado a la integracion de energias
renovables, lo que requerird infraestructuras flexibles para manejar la
variabilidad en la oferta y demanda de energia. Ademads, la adopcion
de principios de economia circular permitira reducir el desperdicio y
optimizar los recursos, mientras que la descarbonizacién progresiva,
impulsada por tecnologias emergentes como el hidrégeno verde y la
digitalizacion, mejorara la sostenibilidad general de las operaciones.
Las empresas que se adapten con agilidad a estos cambios estaran
mejor posicionadas para liderar la transicién energética.

Impulso de La Innovacién Digital en Midstream

Las tecnologias digitales estan innovando la forma en que operan las
empresas midstream dentro del nuevo modelo energético. Tecnologias
como los gemelos digitales permiten crear réplicas virtuales de
las infraestructuras, facilitando la simulaciéon de escenarios y la
optimizacion del disefio, lo cual mejora la toma de decisiones.

El andlisis de grandes volimenes de datos, recopilados mediante
sensores y dispositivos conectados, ayuda a identificar patrones,
detectar anomalias y mejorar la eficiencia de los procesos,
facilitando un mantenimiento mas proactivo. Ademads, blockchain
surge como una herramienta que aumenta la transparencia y
la seguridad en las transacciones de la cadena de suministro de
energia.

Certificaciones y Colaboraciones Estratégicas

Las alianzas estratégicas entre empresas del sector energético,
tecnoldgicas, financieras y organizaciones ambientales son
fundamentales en el sector midstream para cumplir con los
estandares internacionales y promover practicas sostenibles.
Colaboraciones publico-privadas, impulsadas por gobiernos, estan
desarrollando proyectos de infraestructura energética sostenible,
contribuyendo a la transicién hacia un futuro mas verde.

Las certificaciones de sostenibilidad, como ISO 14001 y el Protocolo
GHG, ayudan a las empresas a medir y reducir su huella de carbono,
facilitando el acceso a financiamientos y a mercados cada vez
mas exigentes. Por ejemplo, las empresas certificadas 1ISO 14001
demuestran su compromiso con la sostenibilidad y el cumplimiento
de estdndares ambientales. Ademas, las alianzas con ONGs vy
startups tecnoldgicas aceleran la implementacion de soluciones
innovadoras, mejorando la eficiencia energética y la gestion de
recursos.

Fomento de la I+D para la Sostenibilidad en Midstream
Lasempresas midstreamdeben priorizarlainversién eninvestigacion
y desarrollo para afrontar las complejidades de la transicion
energética. Areas criticas, como el desarrollo de biocombustibles,
biogas, y materiales avanzados para almacenamiento de energia
incluyendo baterias de gran capacidad y sistemas eficientes de
almacenamiento de hidrégeno, seran acciones necesarias para
mantenerse competitivas en este nuevo entorno energético.
Ademds, ya estan en marcha estudios de factibilidad para adaptar
los gasoductos existentes al transporte de hidrégeno, lo cual es
una accion necesaria para la descarbonizacién, ya que permite
aprovechar la infraestructura actual mientras se avanza hacia
energias mas limpias.

Conclusién

El futuro del sector midstream dependerd de nuestra capacidad
colectiva para innovar y adaptarnos al nuevo entorno energético.
La transformacion hacia un sistema sostenible requiere avances
tecnoldgicos y un compromiso amplio con el desarrollo econémico
y social. La transicién energética es una oportunidad para redefinir
las infraestructuras y practicas operacionales de midstream,
equilibrando las necesidades actuales sin comprometer las de
futuras generaciones.
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El Auge de las Turbinas Eolicas Portatiles:
Aprovechando la Energia En Movimiento

En una era de creciente demanda energética y conciencia
ambiental, las turbinas edlicas portatiles estan surgiendo
como una solucion innovadora para la generacion de energia
sostenible en movimiento. Estas maravillas compactas de
la ingenieria estan transformando nuestra forma de pensar
sobre la energia renovable en entornos remotos o moviles.

A medida que el mundo transita hacia fuentes de energia
mas limpias y sostenibles, surge la necesidad de tecnologias
que no solo reduzcan la dependencia de los combustibles
fosiles, sino que también ofrezcan soluciones energéticas a
comunidades y lugares con infraestructuras muy limitadas.

Caracteristicas de las Turbinas Eélicas Portatiles

Su ingenioso disefio plegable garantiza un facil traslado,
mientras que su construccidn robusta les permite soportar
velocidades de viento de hasta 45 km/h y funcionar en
temperaturas que van desde 0 a 40 °C.

Una de las caracteristicas mas impresionantes de estas
pequefias turbinas es su almacenamiento de energia
integrado. Equipadas con baterias de iones de litio, pueden
almacenar la energia generada para su uso durante periodos
de calma, lo que garantiza un suministro constante.

La integracion de tecnologia inteligente lleva a estas
maravillas de la ingenieria al siguiente nivel. La conectividad
Bluetooth permite a los usuarios monitorear la velocidad
del viento, la produccion de energia y el estado de la bateria
en tiempo real a través de aplicaciones para teléfonos
inteligentes. Este nivel de control e informacion permite a los
usuarios optimizar su uso de energia de manera eficiente.

Ventajas de la Aplicacion De Turbinas Edlicas Portatile

Un aspecto prometedor es la integracién de generadores
eolicos en sistemas hibridos que incluyen energia solar o
almacenamiento en baterias.

Esto garantiza un suministro mas estable de energia, dado
que el viento y la radiacién solar pueden ser intermitentes.
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Este tipo de turbinas complementan dichos sistemas
y aumentan la autosuficiencia energética de pequefias
instalaciones y dispositivos.

En situaciones de emergencia, como después de desastres
naturales, el acceso rapido a la energia es crucial. Las
turbinas portatiles pueden proporcionar esta fuerza de
trabajo para comunicaciones, sistemas médicos, y otras
infraestructuras criticas sin depender de la red eléctrica
dafiada.

Proyeccion de la Energia Edlica Portatil

Mientras estamos en la busqueda de formas de
aprovechar las uentes de energia renovable, los sistemas
edlicos portatiles son un testimonio del ingenio humano
y de nuestro compromiso con un futuro mas ecoldgico.
No son solo herramientas; son un simbolo de nuestra
capacidad de adaptacion e innovacion frente a los
desafios ambientales.

Las turbinas edlicas mas pequenas han avanzado en
términos de eficiencia aerodinamica y generacién de
energia. Estas turbinas estan disefiadas para aprovechar
incluso bajas velocidades de viento, lo que las hace utiles
en una variedad de entornos.

Algunas innovaciones clave incluyen la utilizacion de
materiales ligeros y duraderos, como compuestos de fibra
de carbono, que mejoran la portabilidad sin comprometer
la resistencia estructural.

El futuro de los generadores edlicos mdviles es brillante.
A medida que aumenta la demanda mundial de fuentes
de energia limpia y portatil, estos dispositivos estan
preparados para desempefiar un papel crucial en nuestra
transicidon hacia un panorama energético mas sostenible.




Los Vehiculos Eléctricos y la Seguridad al Usuario
PhD Yolanda Villegas Energy Specialist

Los vehiculos eléctricos han ganado popularidad como una solucion
sostenible y eficiente frente a los retos del cambio climatico. Este
auge se debe, en gran medida, al creciente interés global por reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero, combatir el cambio
climatico y mejorar la calidad del aire en las ciudades. Sin embargo,
su adopcion no ha estado exenta de criticas, muchas de ellas sin
fundamento y que pueden distorsionar la percepcion publica sobre
su seguridad. Un tema recurrente en este debate son los incendios
de baterias de litio, los cuales suelen exagerase en los medios de
comunicacion.

Estadisticamente, los vehiculos eléctricos son mucho mas seguros
que sus contrapartes de combustidn interna. Un estudio realizado en
2020 en Estados Unidos1, reveld que los vehiculos hibridos registraron
3,475 incendios por cada 100,000 unidades vendidas, los vehiculos
de combustion interna (gasolina o diésel) tuvieron 1,530 incendios
por cada 100,000 unidades, mientras que los vehiculos eléctricos
presentaron solo 25 incendios por cada 100,000 unidades vendidas.
Estas cifras desmienten la idea de que los vehiculos eléctricos son
intrinsecamente mas peligrosos.

Ademas, los fabricantes de vehiculos eléctricos implementan estrictos
estandares de seguridad en las baterias y sistemas de gestion térmica
para mitigar riesgos. Estas tecnologias incluyen sistemas de apagado
automatico en caso de sobrecalentamiento y el uso de materiales
mas resistentes al fuego. Ademads, también se utilizan recubrimientos
especiales para las baterias, para que, en el caso de un siniestro, tengan
una proteccion adicional.

A pesar de estos avances, los incidentes que involucran vehiculos
eléctricos suelen acaparar los titulares. Esto se debe en gran parte, a
la novedad de la tecnologia y a la percepcion de que esta tecnologia
aun no se encuentra en una etapa madura de desarrollo. Los medios
a menudo enfatizan casos aislados, como incendios de baterias,
y los presentan fuera de contexto, generando alarma innecesaria.
En contraste, los incendios de vehiculos de combustion interna, que
son mas frecuentes, rara vez reciben la misma atencion mediéatica.

Este enfoque sensacionalista puede alimentar el miedo y la
desinformacion, obstaculizando la transicion hacia una movilidad
mas limpia y sostenible. Sin duda, se requiere que los medios de
comunicacion adopten un enfoque mas equilibrado y basado en
datos para informar al publico sobre los vehiculos eléctricos. Y es
que la transicién hacia los vehiculos eléctricos es un paso necesario
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mitigar
los efectos del cambio climéatico. Por ello, es fundamental que
los consumidores, los reguladores y los medios de comunicacion
trabajen juntos para combatir la desinformacion y destacar las
ventajas de esta tecnologia.

No hay duda de que los vehiculos eléctricos son una opcion
segura y confiable, los cuales ademas tienen un riesgo de incendio
significativamente menor que los vehiculos de combustién interna.
Al adoptar una perspectiva informada y basada en evidencia, se
puede fomentar una transicion mas rdpida hacia una movilidad
sostenible y segura.

1 IEEE Spectrum. (s/f). Lithium-lon Battery Fires. Recuperado de: https://spectrum.ieee.org/lithium-ion-battery-fires
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Resolviendo los Desafios de la
Infraestructura de Hidrogeno con

Inhibidores de Corrosion

Yolanda De-Abreu, Corporate Scientist, ChampionX

El hidrégeno es cada vez mas reconocido como una piedra angular
de la transicion energética, con el potencial de descarbonizar
sectores dificiles de electrificar, como la industria pesada, la
aviacion y el transporte de larga distancia. Como portador de
energia adaptable, el hidrégeno puede producirse a partir de
fuentes renovables, lo que ofrece una oportunidad para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y contribuir a los
objetivos climaticos globales. Sin embargo, persisten obstaculos
significativos para aprovechar el pleno potencial del hidrégeno,
siendo uno de los principales la logistica de la produccion,
almacenamiento y transporte a gran escala.

Para 2050, se espera que el gasto global en produccion de
hidrégeno para energia alcance los 6.8 billones de ddlares, con
710 mil millones de ddlares adicionales para tuberias y terminales
de amoniaco, y la logistica de la cadena de suministro sigue
siendo un desafio clave. A medida que crecen las inversiones,
las tuberias se consideran el método de transporte de hidrégeno
mas rentable, y solo en Estados Unidos se espera aprovechar
tres millones de millas de tuberias de gas natural y mas de 1,600
tuberias dedicadas.

La mezcla de hidrégeno con gas natural permite la reutilizacién
de tuberias para el transporte de hidrégeno, pero las propiedades
del hidrégeno presentan desafios como la incompatibilidad
de materiales, la fragilizacion y la pérdida de ductilidad, con un
estudio que reporté una reduccion del 60% en la ductilidad de los
materiales de las tuberias existentes.

Los recubrimientos de tuberias se utilizan ampliamente para
prevenir la corrosiéon creando una barrera entre el material
de la tuberia y el hidrégeno. Sin embargo, los recubrimientos
tienen limitaciones, como problemas de compatibilidad con el
hidrégeno y otros productos quimicos, la difusion que conduce a
la fragilizacion, y el riesgo de fallo del material debido a defectos
en el recubrimiento.

A pesar de la urgente necesidad de soluciones para apoyar
la economia del hidrégeno, la investigacion sobre el uso de
inhibidores quimicos de corrosion—comunmente empleados en
la industria del petréleo y gas para mitigar la corrosion—ha sido
minima. A medida que se endurecen los objetivos de emisiones,
se espera que aumente la demanda de productos quimicos
compatibles con el hidrégeno. Productos como los utilizados en
la produccién y transporte de gas natural (por ejemplo, inhibidores
de corrosion, inhibidores de hidratos, antiaglomerantes,
antiincrustantes, aminas y captadores de sulfuro de hidrégeno)
también serdn necesarios para el gas mezclado con hidrégeno.
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ChampionX ha realizado pruebas de compatibilidad para evaluar
el rendimiento de sus productos quimicos, revelando que algunos
productos con un largo historial de estabilidad al someterse a pruebas
tradicionales mostraron inestabilidad en presencia de hidrégeno.
La figura a continuacién muestra los resultados de dos productos
quimicos diferentes probados antes y después de la exposicion al
hidrégeno durante una prueba de residuos. Para el Producto A, se
formaron sélidos no deseados y un residuo pegajoso, lo que podria
tener un impacto directo en las tuberias o compresores al causar
acumulacion del producto (Figura 1).

Pre-Test |  Post-Test

| Product A

Product B

Pre-Test

Post-Test

Figura 1. Comparacion de los resultados pre y post prueba de
residuos de los productos A y B con hidrégeno y paladio en carbono.

ChampionX también realizé pruebas en acero APl X65 (UNS K03014)
mediante carga catédica en una solucién acida para evaluar la
resistencia a la absorcion de hidrogeno en presencia de varios
inhibidores de corrosion (una vez identificados los productos quimicos
compatibles). Los resultados sugieren que la presencia de inhibidores
de corrosién crea una barrera contra la absorcién de hidrégeno.
Sin embargo, la seleccién de inhibidores apropiados requiere una
consideracién cuidadosa, ya que no todos los inhibidores ofrecen la
maxima proteccion.

En este estudio, INH-1 (un inhibidor insoluble en agua) demostré el
mejor rendimiento en comparacién con INH-2 (un inhibidor soluble en
agua). Los valores de polarizacion resistente (Rp), obtenidos mediante
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) después de la
carga, aumentaron significativamente para todos los potenciales en
comparacién con tanto la solucién de control como las soluciones
INH-1 (ver Figura 2). Los valores variaron entre 302,300 ohm-cm? y
190,700 ohm-cm?, en comparacion con 5,179 y 61 para INH-1. Estos
altos valores de Rp para INH-2 indican la formacién de una excelente
barrera contra la penetracién de hidrégeno, ya que formé una capa
persistente y continua que evitdé que los atomos de hidrégeno
penetraran el metal.
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Un esquema de los resultados de Rp se muestra en la
Figura 3. Como se observa, INH-2 comenzé a despegarse
de la superficie metdlica (capa verde), mientras que INH-
1 demostré mayor persistencia bajo cualquier potencial

aplicado (capa amarilla).
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Figura 2. Valores de Rp obtenidos de los graficos Nyquist

de EIS para cupones de APl X65 después de la carga Figura 3. Representacion esquematica del proceso de carga catéd-

ica de hidrégeno para API X65 en presencia de INH-1 e INH-2.

electroquimica de hidrégeno a diferentes potenciales en
soluciones INH-1, INH-2 y control.

Existen oportunidades para investigar mas a fondo los
inhibidores de corrosidonparaaprovecharlainfraestructura
de tuberias existente para el transporte de hidrégeno. Si
bien la identificacion de la metalurgia adecuada para
nuevas infraestructuras es lo ideal, reutilizar los activos
existentes ofrece beneficios significativos en términos de
costos, especialmente dado que muchas de las tuberias
de petroleo y gas ya estan equipadas para inyectar y
monitorear estos productos quimicos.

Si la adopcion del hidrogeno se acelera como se espera,
los inhibidores de corrosion pueden implementarse y
monitorearse de manera efectiva a través de programas
robustos de inspeccién. Colaborar con los operadores de
tuberias sera esencial para validar la seguridad y eficacia
de estas soluciones, mientras que una cuidadosa
consideracion de los inhibidores existentes es necesaria
para evitar problemas de compatibilidad.

En general, los inhibidores quimicos de corrosién son una via
prometedora para apoyar la adopcion a gran escala del hidrogeno,
pero la inversién en investigacién y desarrollo es crucial para
garantizar un transporte seguro y sostenible.

FIN

Referencias:

1 - https://www.dnv.com/focus-areas/hydrogen/forecast-to-2050/

2 - U.S. Department of Energy, “HyBlend: Opportunities for Hydrogen Blending in
Natural Gas Pipelines”, Hydrogen and Fuel Cell Technology office, December 2022
3 - Hardie D, Charles EA, Lopex AH, ‘Hydrogen Embrittlement of High Strength
Pipeline Steels’, Corrosion Science, Vol 48, pp. 4378-4385, 2006

4 — Caleb Clark, Geeta Rana, Ana Ferrer, Yolanda De-Abreu, Matthew Trevino,
Jeremy Bartels, “‘Chemistry Matters — Hydrogen Compatibility with Gas Production
Chemicals”, Proceeding from 19th Pipeline Conference Technology 2023
Conference PCT, Berlin.
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La Importancia de los
Procedimientos Estandarizados
para Pruebas de Laboratorio de

Materiales en Hidrégeno

Dr. ULLER, L.
(SURPLUS - Presidente /
Asesor de CORTEST)

El hidrégeno es cada vez mas reconocido como una alternativa
prometedora a los combustibles fésiles en el transporte y
como una materia prima crucial en la produccion de acero,
fertilizantes, metanol y otros productos esenciales. Sin
embargo, el enfoque actual esta en abordar los desafios de
materiales en el transporte y almacenamient

El gas hidrégeno podria ser introducido en las tuberias de gas
natural existentes. Suimpacto en la integridad de estas tuberias
estd siendo objeto de investigacion activa debido al potencial
del hidrégeno para causar dafios a través de la fragilizacién por
hidrégeno (HE). Incluso bajas concentraciones de hidrégeno
puedentenerefectosgraves,ylasusceptibilidad aeste dafiovaria
considerablemente segun el estrés, la presién y la antigliedad
del material. Como resultado, existe una demanda creciente
de pruebas de materiales en presencia de gas hidrégeno. Las
consideraciones de seguridad para los procedimientos y el
laboratorio deben tomarse en cuenta, especialmente al adaptar
los procedimientos de pruebas de corrosidn comunmente
utilizados para pruebas de servicio en ambientes agraviados
por H2S. Diversos grupos de universidades y empresas en
todo el mundo estan desarrollando lineas de investigacion y
sistemas de prueba para evaluar el desempefio de materiales
en entornos de hidrégeno.

La “Guia AMPP 21586 - Guia para Pruebas de Laboratorio
de Materiales en Hidrégeno”, actualmente en progreso, fue
aprobada por el Comité de Normas de AMPP (SC) 26 - Captura
de Carbono, Combustibles Alternativos y Almacenamiento
de Energia. Esta guia prueba metales para estudiar sus
propiedades mecanicas y de fractura cuando estan sometidos
a esfuerzos de traccién estaticos y dindmicos en un ambiente
de gas hidrégeno (H2). Ayuda en la seleccién de varios metales
y aleaciones, independientemente de su forma o aplicacion.
Ademas de la metodologia de prueba e interpretacién, se
proporcionan detalles para la ejecucion de las pruebas.

Una ventaja de esta guia es que estandariza los métodos de
prueba, permitiendo la comparaciéon de datos de diferentes
fuentes experimentales, académicas e industriales. Los
procedimientos para realizar pruebas de resistencia,
crecimiento de fisuras por fatiga y tenacidad a la fractura en
gas hidrogeno estan cubiertos en otros documentos, como en
ANSI/CSA CHMC-1 y, mas recientemente, en las Directrices
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Dr. BEZENSEK, B.
(SHELL - Proyecto y
Tecnologia)

EPRG. Sin embargo, esta Guia no duplicara la informacion
de estos documentos existentes. En su lugar, proporcionara
mayor detalle y una comprension complementaria de los
desarrollos en la respuesta de materiales en gas hidrogeno.

Asi, este documento pretende ser un punto de referencia
internacional exhaustivo y esencial para cualquier prueba
de laboratorio que involucre hidrogeno a presiones
que requieran el uso de autoclaves u otros aparatos
especificamente disefados.

La Guia cubrira detalles sobre:

+ Especimenes de prueba, centrados en: especimenes de
traccién redondos, muestras de viga entallada en un solo
borde (SENB) y geometrias de especimenes de tension
compacta (CT).

+ Cuatro métodos de prueba considerados: 1) Prueba de
traccion a tasa de deformacion lenta (SSRT); 2) Prueba
de resistencia a la fatiga S-N; 3) Prueba de tasa de
crecimiento de fisuras por fatiga (FCGR); 4) Prueba de
tenacidad a la fractura (FT).

+ Configuracion de la camara o recipientes de prueba y
accesorios.

« Entorno de prueba y reactivos (impurezas).

+ Requisitos de calidad del gas y requisitos de purga.

* Velocidades de carga y realizacion de la prueba.

+ Analisis de datos y examen posterior a la prueba y
consideraciones de seguridad.

“Actualmente, este proyecto incluye representantes de alto
nivel de mas de quince paises e instituciones importantes.
Esta en marcha una iniciativa para mejorar la colaboracién
internacional, con contribuciones de la ESIS - Sociedad
Europea de Integridad Estructural, representada por el
Dr. Milos Djukic, presidente del Subcomité C21. sobre
“Fragilizacion y transporte de hidrogeno” Ademas, también
participa el Grupo Europeo de Investigacion sobre Tuberias
(ERPG), representado por el Dr. Bostjan Bezensek de SHELL.

El proyecto también da la bienvenida a la participacion de
otras sociedades internacionales, miembros de la industria,
universidades y centros de investigacion”.




AMPP International Standards Committee
SC 26 - Carbon Capture, Alternative Fuels,
and Energy Storage

Develops and maintains standards, guides, and reports related to materials protection and performance
in carbon capture, utilization, and storage and in alternative fuel and energy storage technologies
including hydrogen, biofuels, non-fossil and low-carbon fuels, thermal and chemical energy storage, and
related technologies.

Key Documents

Guide 21532 Guideline for Materials Selection and Corrosion Control for CO2 Transport and
Injection

Guide 21577 Guideline for Laboratory Corrosion Testing for CO2 Transport and Injection

Guide 21579 Hydrogen Transport Guideline

Guide 21586 Guidelines for Laboratory Testing of Materials in Hydrogen

SP21632 Materials Selection and Corrosion Control for Carbon Capture & Storage (CCS)
Projects

SP21632-3 Materials Selection and Testing for CO2 Injection Wells

To more about current and upcoming AMPP Standards visit
www.ampp.org/standards




Optimizacion de la Deteccion de Grietas por Corrosion
Ambiental con Tecnologias Avanzadas de END

Mohammed A. Abufour

Especialista en Ingenieria de Tecnologias Avanzadas
de END/Director Regional de ASNT

La inspeccion de integridad y la prediccion de la confiabilidad
de activos criticos en la industria de petréleo y gas son
prioridades clave para los operadores del sector. Entre los
problemas de degradacion que afectan estas instalaciones,
la corrosion, el dafo inducido por hidrégeno y las grietas
relacionadas con el estrés en aceros son particularmente
graves

La corrosién es un fendmeno natural, cominmente definido
como el deterioro de un material (generalmente un metal)
que resulta de una reaccién quimica o electroquimica con su
entorno. La grieta por corrosién ambiental ocurre debido a la
accién combinada de tres factores: un material susceptible, un
ambiente corrosivo y el esfuerzo de traccidn. Los esfuerzos que
causan este tipo de agrietamiento ambiental pueden derivarse
de trabajo en frio residual, soldadura, esmerilado, tratamiento
térmico, o aplicarse externamente durante el servicio.

Para causar dano, estos esfuerzos deben ser de traccion.
El agrietamiento ambiental se refiere especificamente a la
grieta por corrosién desencadenada por una combinacion de
condiciones que pueden llevar a varias formas de dafio por
corrosion, tales como el agrietamiento por corrosion bajo
tension (Stress Corrosion Cracking, SCC), fatiga por corrosién o
fragilizacién por hidrégeno. En consecuencia, la inspeccion de
integridad y la prediccion de la confiabilidad de los activos de
acero en laindustria de petrdleo y gas son prioridades elevadas.
Algunos de los defectos mas desafiantes incluyen la grieta por
corrosion ambiental, como el agrietamiento por corrosién bajo
tensiéon en presencia de cloruros (CI-SCC), el agrietamiento
inducido por hidrégeno (Hydrogen Induced Cracking, HIC), el
agrietamiento escalonado asociado (Stepwise Cracking, SwC)
y varias formas de SCC.

Estos mecanismos de dafo son dificiles de detectar,
especialmente en sus etapas iniciales, y requieren tecnologias
avanzadas de END operadas por técnicos e ingenieros
calificados en END. Esto es particularmente importante en
estudios de inspeccidn a gran escala, que requieren un enfoque
exhaustivo en el andlisis de datos para detectar la presencia de
estos mecanismos de dafio criticos.

En general, el END puede utilizarse en cualquier objeto de
prueba para medir el espesor de la pared, identificar pérdida de
metal, detectar defectos de soldadura e identificar anomalias.
Comparado con el END convencional, las tecnologias avanzadas
de END ofrecen resultados mas rapidos, un registro permanente
y una mayor precisién en la inspeccién. Varias técnicas de
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ensayo no destructivo estan disponibles para identificar
HIC, SwC y SCC. Los objetivos de usar tecnologias de END
avanzadas incluyen mejorar la seguridad del personal,
prevenir fallas proactivamente, mejorar la integridad de la
planta, identificar ubicaciones de mecanismos de dafio y
desarrollar planes estratégicos de reemplazo y presupuesto.
Elensayonodestructivoavanzado (Advanced Nondestructive
Testing, ANDT) comprende una amplia gama de técnicas
innovadoras para inspeccionar y analizar anomalias en
activos con una minima interrupcién de las operaciones.
Por lo tanto, las tecnologias avanzadas de ensayo no
destructivo (ANDT) con técnicas adecuadas se utilizan para
inspeccionar y detectar estos defectos criticos, permitiendo
a los ingenieros llevar a cabo evaluaciones y anadlisis.

Afortunadamente, existen varias técnicas que permiten
una inspeccion confiable, las cuales se discutiran en las
secciones siguientes. Entre las mas confiables se encuentran
las técnicas de Ensayo Ultrasénico Avanzado Automatizado
(Automated Advanced Ultrasonic Testing), Matriz de
Corrientes de Eddy (Eddy Current Array), técnicas de Matriz
de Fases (Phased Array) y Difraccion del Tiempo de Vuelo
(Time-of-Flight Diffraction). Las tecnologias avanzadas de
END, como la Técnica de Matriz de Fases (PA, por sus siglas
en inglés), pueden proporcionar imagenes instantaneas
de defectos, ayudando a verificar posibles conexiones
entre ampollas o grietas escalonadas. De igual manera, el
Escaneo Ultrasénico Avanzado Automatizado (Automated
Advanced Ultrasonic Scanning, AUT) es otra técnica que
permite la inspeccidén de grandes areas y es capaz de
detectar defectos importantes, como ampollas, inclusiones
de multiples profundidades y laminaciones, ademdas de
permitir un examen mas detallado de dreas sospechosas
para monitorear el desarrollo de grietas escalonadas.

En conclusion, las tecnologias avanzadas de END
proporcionan informacién valiosa sobre la ubicacion,
caracteristicas geométricas y crecimiento de las grietas
por corrosién ambiental. Estas técnicas han producido
excelentes resultados, comprobados a través de analisis
metalurgico, y son invaluables para monitorear grietas por
corrosion. Los datos obtenidos respaldan evaluaciones de
ingenieria, estudios de aptitud para el servicio, extienden
la vida util de los equipos y tuberias de planta, apoyan la
planificacion de reparaciones y reemplazos, y aseguran
operaciones seguras.




Tecnologias de Inspeccion para Nuevos
Proyectos de Construccion

Salah AlZahrani, Ingeniero Pruebas No Destructivas (NDT)
Nivel lll de Sociedad Americana de Pruebas No Destructivas Seccion de Arabia Saudita (ASNT).
Miembro de Sociedad Americana de Pruebas No Destructivas (ASNT) , Seccion de Arabia Saudita.

En la ultima década y aun, las compaiias petroleras estan
involucrandose en la construccion de proyectos masivos y
grandes para satisfacer la demanda mundial de las industrias
del petréleo y la energia. La integridad de estos nuevos
proyectos es critica para las empresas a fin de evitar cualquier
impacto a corto o largo plazo en el suministro de energia.
En los proyectos, se estan fabricando miles de soldaduras
con diferentes tamaiios y especificaciones. Los proyectos
dependen en gran medida de la inspeccion de soldaduras
utilizando métodos de Ensayo No Destructivo, como la
inspeccion radiografica y la inspeccion ultrasénica, para
asegurar la calidad de las soldaduras en tuberias, oleoductos y
otros componentes estructurales.

Existen tecnologias, procesos y requisitos para el programa de
inspeccion que deben llevarse a cabo para evitar retrasos en
la ejecucion de los proyectos. Las tecnologias de inspeccion
utilizadas en soldaduras, conservacion y actividades civiles,
como la radiografia computarizada, el manémetro digital y
la tecnologia del medidor de madurez del concreto digital,
ayudaran a controlar y completar los proyectos a tiempo y
dentro del presupuesto.

La Radiografia Computarizada (CR) es el reemplazo digital
de la radiografia convencional en pelicula. La CR ofrece
varias ventajas para el proceso de inspeccién radiografica,
como la eliminacién de productos quimicos peligrosos y una
mejora dramatica en la calidad de la imagen y el tiempo que
toma producir la imagen. Las imagenes digitales pueden ser
transferidas electrénicamente y compartidas entre sitios, y
eventualmente guardadas en la nube para facilitar su archivo
y recuperacién. Mejora la calidad de la imagen de inspeccion
y su interpretacion, asi como también aumenta la seguridad al
reducir el tiempo de exposicion de los trabajadores.

ElMandmetro Digital (DPG) proporcionard mejoras considerables
en el control de calidad al medir la presién del equipo de forma
remota y proporcionar tendencias histéricas de presién. Los

proyectos en areas dispersas y remotas enfrentan desafios
significativos en el monitoreo de equipos que contienen
presion, como intercambiadores de calor y recipientes a
presion, durante la inspeccion, operacion y principalmente
durante la conservacién. El manémetro digital proporciona
monitoreo continuo y remoto de la presion del equipo desde
el envio hasta la fase de puesta en marcha.

El Medidor de Madurez del Concreto Digital (DCM) es una
tecnologia inaldmbrica no destructiva para monitorear el
desarrollo de la resistenciay la temperatura del concreto a lo
largo del tiempo. Se coloca un pequefo sensor sacrificial en
una barra de refuerzo de acero y se incrusta completamente
en el concreto.

El sensor recopila los datos de temperatura y los transfiere
de forma inaldmbrica a dispositivos mdviles, donde se
calcula automaticamente la resistencia del concreto. Los
resultados de las pruebas se pueden acceder en tiempo
real a través de aplicaciones moviles o un panel de control
en la nube, y el usuario puede beneficiarse de la funcién de
notificacién inteligente para monitorear el trabajo.

Estas tecnologias de inspeccidon pueden implementarse
en proyectos y en instalaciones en operacion, y se ha
encontrado que son capaces de acelerar la construccion de
proyectos y mejorar la calidad. Apoyan la transformacion
digital corporativa y las iniciativas de economia circular.
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La Solucion Preparada para las Futuras
Aplicaciones de Nuevas Energias en

Midstream y Downstream

Ing. Malvin Delgado
CEO Trustwell Energy | GM Fluid-7 Americas

A medida que el sector energético se orienta hacia
soluciones mas sostenibles, las demandas de infraestructura
para operaciones midstream y downstream requieren un
enfoque revolucionario. La tecnologia avanzada de tuberias
compuestas y totalmente estructurales de Fluid-7 ofrece la
solucion ideal, proporcionando resistencia, versatilidad y
rentabilidad. Este articulo explora como Fluid-7 respalda el
transporte de nuevas energias, desde hidrégeno y amoniaco
hasta captura de carbono, estableciendo un nuevo estandar
para sistemas de tuberias a prueba de futuro.

Redefiniendo Resiliencia y Flexibilidad

El disefio Unico de compuestos de Fluid-7 ofrece una flexibilidad
notable y resistencia sismica en una solucién estructural, algo
crucial en areas geoldgicamente activas. A diferencia del
acero tradicional, vulnerable a la corrosion y al estrés sismico,
el material compuesto de Fluid-7 soporta desviaciones de
hasta un 60%, garantizando integridad estructural incluso en
regiones propensas a movimientos de tierra. Operando en un
amplio rango de temperaturas (-40°C a 88°C), Fluid-7 soporta
condiciones ambientales extremas sin comprometer la
durabilidad, superando a las tuberias termopldasticas reforzadas
(RTP) y otros revestimientos que carecen de esta resistencia.

Optimizado para Nuevos Fluidos Energéticos

En el panorama cambiante del transporte de energia, la
versatilidad en la compatibilidad con fluidos es crucial. La
barrera de membrana patentada de Fluid-7 permite el transporte
seguro y eficiente de hidrégeno, amoniaco y CON, adaptandose
al aumento de combustibles verdes en aplicaciones midstream
y downstream. Su baja permeabilidad y resistencia a
compuestos organicos volatiles (VOC) y gases corrosivos como
el HES garantizan un servicio confiable en lineas multifasicas,
haciendo de Fluid-7 una eleccién adaptable para proyectos que
buscan alternativas a los hidrocarburos tradicionales.

Eficiencia Ambiental y Operacional

Fluid-7 ofrece unareduccién sustancial de carbono incorporado,
produciendo un 65% menos de emisiones de COK en
comparacion con el acero, una ventaja clave para las empresas
que buscan operaciones sostenibles. Ademas, su estructura
liviana permite un transporte plano, reduciendo los costos
logisticos y las emisiones en mas del 90%. Su capacidad de
instalacion sin zanjas minimiza el impacto ambiental durante el
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despliegue, haciéndolo ideal para proyectos en ubicaciones
sensibles o urbanas.

Reduccion de Costos y Tiempo de Instalacion

Los beneficios econémicos de Fluid-7 son claros: el sistema
requiere hasta un 65% menos de energia de bombeo, reduce
el tiempo de instalacion en un 80% y admite métodos
de instalacién sin zanjas que disminuyen aln mas las
interrupciones. Fluid-7también cuentaconunaimpresionante
relacion resistencia-peso de 4:1 en comparacién con el
acero, lo que simplifica el manejo y reduce las demandas
laborales. Estas eficiencias llevan a una reduccién estimada
del 50% en gastos de capital (CapEx) y un ahorro del 75% en
gastos operativos (OpEx), posicionando a Fluid-7 como una
opcidn rentable para tuberias de nuevas energias, asi como
para la reutilizacion y renovacion de tuberias existentes con
problemas.

Una Solucion a Prueba de Futuro para la Transicion
Energética

Con una vida util de 75 afios y su compatibilidad con las
demandas energéticas en evolucion, Fluid-7 se convierte
en una pieza clave en la planificacion de infraestructura
energética a largo plazo. Como una solucién de tuberia
estructural auténoma, supera al acero y a otras alternativas
compuestas, ofreciendo tanto confiabilidad como
adaptabilidad. Su resistencia a la corrosién, erosion y
diversas composiciones de fluidos lo convierte en una
verdadera solucién de “instalar y olvidar”, permitiendo a los
operadores enfocarse en la expansién sin interrupciones
frecuentes de mantenimiento.

Un Puente hacia un Futuro Sostenible en Infraestructura
Energética

Fluid-7 es mds que una solucién de tuberias; es un puente
hacia un futuro sostenible en infraestructura energética. Al
abordar los desafios Unicos de las aplicaciones midstream y
downstream, Fluid-7 respalda la transicion hacia soluciones
energéticas sostenibles, optimizando la eficiencia operativa,
reduciendo costos y disminuyendo el impacto ambiental.
A medida que las demandas energéticas se diversifican,
Fluid-7 estd listo para satisfacer las necesidades del
panorama energético de hoy y del futuro.




www.Fluid-7.com

» Reduccion de hasta un 75% en
OPEX durante la vida util.

» Mantenimiento minimo: no hay
corrosion, no hay erosion, no se
requiere limpieza con pig.
Permite instalacion sin zanja o
en superficie y simplifica la
logistica.

Menores costos de energia de
bombeo debido a un coeficiente
de friccion (CoF) un 65% menor.
Instalacion rapida para minima
interrupcion de las operaciones.
Reduce el tiempo de proyecto y
la inactividad hasta en un 80%.

Hasta un 50% menos de
inversion de capital
(revestimiento o nueva tuberia)

basado en capacidad equivalente
Vida util de disefio de 50-75 afos

Huella de carbono un 65%
menor en comparacion con
el acero

Adecuado para
aplicaciones de captura de
carbono

Solucion clave para reducir
las emisiones de metano en
tuberias con fugas

2
Pulgadas

2o @
Pulgadas

Diametro de tuberia ID
Capacidad de 48

#

. A0°F a+190°F
sSin reduccion de presion

(L]
IE LTI

MaQhetpe™

Hasta 2 millas por dia
con un sole equipo

SOLUCION AVANZADA DE
REVESTIMIENTO 0
REUTILIZACION CON
MEMBRANA FLUIDA PARA
TUBERIAS DE ENERGIA

ELUIES

A LA SO T I R D

Tuberia de Acero Existente

Capa de Polimero

Tejido Sin Costuras

Capa Superficial Inpermeable

“Nuestra innovadora tecnologia de membrana le permite convertir tuberias
existentes para aplicaciones de hidrégeno y otras nuevas energias.”

¢Por qué elegirnos?

(Y Resistencia a la Corrosién: Proteja su inversion con materiales
disefiados para resistir el paso del tiempo.

(¥ Velocidad: La instalacion rapida significa un tiempo de inactividad
minimo para sus operaciones.

(\7_) Rentabilidad: Ahorre dinero con nuestras soluciones asequibles que
no comprometen la calidad.

% Mantenimiento Minimo Requerido: Disfrute de tranquilidad con
nuestras soluciones de bajo mantenimiento.

(\7_) Mas Economico de Operar: Experimente ahorros significativos en
costos durante la vida Util de sus tuberias.

(¥ Baja Interrupcion: Nuestros métodos minimizan las interrupciones
en su infraestructura existente.

@ Extension de Vida Util de 75 Afos: Invierta en soluciones a largo
plazo que mantienen sus operaciones funcionando sin problemas.

(¥ Capacidad Multifluido: Disefiado para manejar varios fluidos,
garantizando versatilidad en sus operaciones.

(\7_) Totalmente Estructural: Nuestras soluciones mantienen la
integridad y la resistencia de sus tuberias.

Probado y Certificado

Tl
SRR

an’

ASTM INTERMATIOMAL




Navegando por el Panorama Cambiante de
los Tanques de Almacenamiento Aéreos:
Un Viaje de 36 anos

Earl Crochet

Owner at Crochet Midstream Consulting

Habiendo trabajado en la industria midstream durante toda mi carrera
(mas de 36 aiios), he estado involucrado con Tanques de Almacenamiento
Superficial (AST, por sus siglas en inglés, Aboveground Storage Tanks)
desde el primer dia, literalmente. En mi primer dia de trabajo, el 10 de junio
de 1988, en Plantation Pipe Line (PPL), ahora operado por Kinder Morgan,
me dijeron que seria la nueva “persona encargada de los tanques”.
Obviamente, no tenia idea de lo que eso significaba, asi que pregunté: ‘; Me
van a pagar por esto? Cuando mi jefe me dijo que si, respondi: ‘Bueno,
supongo que soy su hueva persona encargada de los tanques’. El resto,
como dicen, es historia.

A lo largo de mi carrera, he visto muchas regulaciones nuevas, tanto
directamente relacionadas con los AST como en otros aspectos de la
industria. Cuando comencé en PPL, que esta regulado por el Departamento
Federal de Transporte (DOT, por sus siglas en inglés, Department of
Transportation), ahora conocido como la Administracién de Seguridad de
Materiales Peligrosos y Tuberias (PHMSA, por sus siglas en inglés, Pipeline
and Hazardous Materials Safety Administration), la tnica regulacion de
inspeccion que teniamos en los tanques era realizar una inspeccién anual
(y ni siquiera nos decian en qué consistia o qué se requeria en dicha
inspeccion).

Existian otras regulaciones para los AST, como las normas de la Agencia
de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés, Environmental
Protection Agency) para emisiones, conocidas como Kb, y algunas
regulaciones estatales sobre emisiones, pero incluso esas eran
relativamente simples. jCémo han cambiado las cosas a lo largo de los
afios!

Para ponerlo en perspectiva, cuando empecé, ninguna de las siguientes
regulaciones estaba en vigor: Bloqueo/Etiquetado (Lock Out/Tag Out) en
1989; Zanjeo y Excavacion (Trenching and Excavation) en 1989; Patégenos
en la Sangre (Bloodborne Pathogen) en 1991; Gestién de Seguridad
de Procesos (Process Safety Management, PSM) en 1992; Entrada en
Espacios Confinados (Confined Space Entry) en 1993; Proteccion contra
Caidas (Fall Protection) en 1994 para Construcciony 2010 para la Industria
General.

En los Estados Unidos, los AST fueron regulados en 1999 cuando el DOT/
PHMSA exigi6 que los tanques de almacenamiento cumplieran con el
Estandar 653 del Instituto Americano del Petréleo (API, por sus siglas en
inglés, American Petroleum Institute) parainspecciony reparaciones. Desde
2002, la EPA ha requerido que los Propietarios/Operadores que almacenan
cualquier tipo de aceite (petrdleo crudo, productos refinados, aceites
vegetales, etc.) sigan las reglas de Prevencion, Control y Contramedidas
de Derrames (SPCC, por sus siglas en inglés, Spill Prevention, Control, and
Countermeasure) y que cumplan con el API 653, el SP001 del Instituto de
Tanques de Acero (STI, por sus siglas en inglés, Steel Tank Institute), o
cuenten con un Ingeniero Profesional en el estado para redactar su propio
plan, entre otros requisitos.

Hoy en dia, existen mds regulaciones estatales y federales sobre emisiones
de los AST, y muchos estados tienen sus propias normativas sobre
inspecciones, reparaciones y prevencion de sobrellenado (Pensilvania,
Florida, Carolina del Norte, Wisconsin y Texas, entre otros). Hay normas
especificas locales, como en el Distrito de Aire de la Costa Sur de California,
que en 2024 comenzd a exigir Imagenes de Gas Opticas (OGlI, por sus
siglas en inglés, Optical Gas Imaging) para ayudar a reducir la emision de
Compuestos Organicos Volatiles (VOC, por sus siglas en inglés, Volatile
Organic Compounds) de los tanques.

El DOT/PHMSA actualizé recientemente varios estandares del APl que
estan incorporados en sus regulaciones, incluyendo el APl 2350, que
exige a los Propietarios/Operadores realizar una evaluacion de riesgos en
cada tanque de almacenamiento. Hasta que se realice esta evaluacién de
riesgos, deben cumplir con el sistema de Categorias (0, 1, 2 y 3), basado
en la tecnologia del tanque (sin medidor, medidor local, medidor de lectura
remota, alarma independiente). Estas Categorias requieren entre 30 y 120
minutos de capacidad adicional en la parte superior del tanque para tratar
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de evitar un sobrellenado o dafio al tanque.

En mayo de 2024, la EPA publicé el Gasoline Distribution MACT y GACT:
Normas Nacionales de Emision para Contaminantes del Aire Peligrosos
(NESHAP, por sus siglas en inglés, National Emission Standards for
Hazardous Air Pollutants) - 40 CFR 63 Subpartes R y BBBBBB para
reducir las emisiones de las instalaciones que distribuyen gasolina.
Algunos de los cambios principales incluyen: requisitos adicionales
para las conexiones en tanques de almacenamiento (AST) con techos
flotantes externos; una norma para los AST con techos flotantes
internos de mantener menos del 25% del limite explosivo inferior (LEL,
por sus siglas en inglés, Lower Explosive Limit) sobre el techo; y exigir
monitoreo semestral y reparacion de fugas identificadas por métodos
Auditivos, Visuales y Olfativos (AVO, por sus siglas en inglés, Audio,
Visual, and Olfactory) durante las tareas normales.

La EPA también publico recientemente las regulaciones Kc, la
actualizacion de las antiguas normas Kb, oficialmente llamadas
“Normas de Desempefio para Tanques de Almacenamiento de
Liquidos Organicos Volatiles (incluyendo Tanques de Almacenamiento
de Liquidos de Petréleo) cuya Construccion, Reconstruccion o
Modificacion comenzé después de (septiembre de 2024)". Para
referencia, el estandar Kb ha sido la norma de la industria desde 1984,
lo que significa que la regulacién ha estado en vigor mas tiempo que mi
carrera completa.

Otra nueva regulacién de 2024 es la “Normativa Final sobre Planes de
Respuesta para Instalaciones de Sustancias Peligrosas bajo la Ley
de Agua Limpia” de la EPA (Clean Water Act Hazardous Substance
Facility Response Plans). Esto aplica a instalaciones que podrian
razonablemente causar un dafio sustancial al medio ambiente, basado
en su ubicacién. Esencialmente, es un programa SPCC para muchos
de los productos quimicos almacenados en instalaciones grandes. Se
basa en la Cantidad Reportable (RQ, por sus siglas en inglés, Reportable
Quantity) para Sustancias Peligrosas y, si la instalacion almacena 1,000
veces la RQ y estd a menos de 0.8 kildmetros de aguas navegables o
una via de conduccion, entonces la instalacion esta incluida.

Texas aprobé el afio pasado la SB 900, oficialmente llamada “Capitulo
338 de la Comisién de Calidad Ambiental de Texas — Programa de
Seguridad de Tanques de Almacenamiento Superficial” (TCEQ, por sus
siglas en inglés, Texas Commission on Environmental Quality Chapter
338 — Aboveground Storage Vessel Safety Program) que impactard a
alrededor de 36,000 tanques actualmente no regulados, segun la TCEQ.
La razén por la cual la ley se refiere a “tanques de almacenamiento
superficial” es que en el Estado de Texas el término “tanque de
almacenamiento superficial” tiene una definicién diferente.

Esta nueva regla se convirtié en ley el 1 de septiembre de 2023, con
implementacién total el 1 de septiembre de 2027. Basicamente, la
regla aplica a todos los tanques de 21,000 galones (500 barriles)
que actualmente no estan regulados y que contienen sustancias que
impactarian las aguas del Estado de Texas si se derramaran. Las
disposiciones principales de la nueva ley hacen referencia a partes de:
EPA 40 CFRPARTE 68 (Plan de Gestion de Riesgos, Risk Management Plan);
EPA 40 CFR PARTE 112 (plan SPCC); API 653, partes de las Secciones 4y
6y todas las Secciones 8 y 9; API 2350, Secciones 4y 5; NFPA 30, Capitulo
22y API 2001 Secciones 5-11.

Regulaciones estatales adicionales recientes incluyen nuevas normativas
sismicas en Oregdn y Washington.

Sin duda, las regulaciones para los tanques han cambiado mucho a lo largo
de los afios, y no espero que las nuevas normativas sobre AST disminuyan
o se detengan en el corto plazo. El mundo de los AST seguira siendo cada
vez mas desafiante para los Propietarios/Operadores en términos de
cumplimiento. Planeo estar presente durante muchos afios mds para ver
lo que ocurre y tratar de comprender los cambios en las regulaciones.”




Un Lenguaje Universal para NDT:
El Poder de un Formato de Archivo Compartido

Emilie Peloquin

Director Ejecutivo,Global Application Engineering-NDT Division Industrial

A medida que avanzamos hacia una era completamente digital,
la industria de NDT enfrenta un desafio crucial: la necesidad de un
formato de archivo comun. Asi como los profesionales médicos de
todo el mundo comparten datos de imagenes a través de formatos de
archivo estandarizados, adoptar un formato de archivo universal en
NDT podria desatar niveles sin precedentes de colaboracion, eficiencia
y gestion de datos.

Elmagina un mundo donde los profesionales de NDT,
independientemente de la marca de su equipo o de la tecnologia de
inspeccion, pudieran compartir y acceder facilmente a los datos. Hoy
en dia, es practica comun que los fabricantes de equipos utilicen
formatos de archivo propietarios distintos, lo que aisla marcas—e
incluso lineas de productos—impidiendo el intercambio de datos entre
ellas. Esta falta de estandarizaciéon fragmenta la industria y limita la
capacidad de los equipos para trabajar juntos de manera fluida. Pero
hay una respuesta prometedora: el formato .nde. Disefiado para unificar
los datos de inspeccién, .nde podria ser la clave para crear un panorama
mas cohesivo y accesible en NDT.

¢Por qué .nde?

El formato. nde fue desarrollado para contrarrestar las limitaciones de
los formatos de archivo propietarios. Ofrece a los profesionales de NDT
un formato abierto y accesible que no los ata a un software especifico,
haciendo que los datos sean utilizables en todos los ambitos. Basado en
el versatil marco HDF5, .nde soporta una amplia gama de plataformas,
permitiendo que los datos sean accesibles y organizados de manera
clara y universal. Esto significa que no mds barreras de software
propietario, sin limites de tamafio de archivo, y la libertad de elegir
software basado en funcionalidad, no en compatibilidad de archivos.

Abriendo Puertas para la Industria

Adoptar un formato universal como. nde desbloquearia posibilidades
para NDT. Imagina a expertos de diferentes empresas colaborando
en el mismo conjunto de datos, comparando hallazgos o accediendo
sin problemas a registros histéricos. Con un formato universal,
las aplicaciones de terceros también podrian acceder, facilitando
la integraciéon de datos de NDT en sistemas de gestién de datos de
inspeccion (IDMS), gemelos digitales y aplicaciones de inteligencia
artificial (IA), sin los actuales obstaculos de compatibilidad. Lamejoraen
la interoperabilidad podria incluso empoderar a auditores y organismos
reguladores para mantener revisiones de datos de la industria
imparciales y transparentes a través de diferentes modalidades.

Mas Alla de DICONDE: Satisfaciendo

Diversas Necesidades de Datos

Si bien DICONDE (Digital Imaging and Communication in Non-
Destructive Evaluation) ha sido el pionero formato de archivo abierto
durante muchos afios y ha apoyado suficientemente los datos de
pruebas radiograficas, no satisface las necesidades de métodos
NDT mas complejos, como las pruebas ultrasonicas o de corriente
de Foucault. Estos métodos a menudo generan conjuntos de datos

grandes y detallados que requieren acceso total a la informacién
en bruto para proporcionar un anadlisis preciso. El formato. nde
supera estos desafios al acomodar estructuras de datos complejas
mientras mantiene la compatibilidad con los datos mas simples de
DICONDE cuando es necesario. Esta capacidad dual permite tanto
la compatibilidad hacia atrds como la riqueza de datos orientada
al futuro.

Preparandose para el Futuro a Través de la Flexibilidad

Con su base en HDF5, .nde es una eleccidn estable que asegura
la usabilidad a largo plazo de los datos de NDT. La estructura
jerarquica y la adaptabilidad de HDF5 permiten que los archivos
sean accesibles y organizados de manera eficiente en varias
plataformas y lenguajes de programacion. Ademas, la naturaleza de
codigo abierto de HDF5 minimiza el riesgo de obsolescenciay puede
extenderse para incluir medidas de ciberseguridad, ofreciendo un
marco robusto para proteger los datos.

El Camino a Seguir: Unirse para una Comunidad NDT Mas Fuerte
A medida que la tecnologia NDT avanza, la necesidad de un lenguaje
universal se convierte en un imperativo. Un formato de archivo
compartido liberaria a inspectores, fabricantes y propietarios de
activos de las restricciones del software, permitiéndoles utilizar
los datos que recopilan de la manera que elijan. Al estandarizar el
uso del formato .nde, la industria podria eliminar muchas barreras
de compatibilidad, acelerando la colaboracién y la innovacién
en el campo. A medida que los mecanismos de dafio contindan
evolucionando, también debe hacerlo nuestro conocimiento y
métodos. Un aumento en la fluidez del intercambio de informacion
podria crear oportunidades de aprendizaje valiosas, avanzando
tanto la industria de NDT como a la sociedad en su conjunto.

En resumen, adoptar el formato de archivo. nde significa empoderar
alacomunidad de NDT con una base consistente, accesible y flexible
que apoye las necesidades actuales y se adapte a las demandas
futuras. Un lenguaje de datos comun no es solo un avance técnico,
es una invitacion para que toda la industria de NDT trabaje como
una, fomentando el progreso y el aprendizaje en beneficio de todos.
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NDT 4.0: Revolucionando los Ensayos No
Destructivos con loT, SaaS y Tecnologias de
Monitoreo Remoto

Joshua de Monbrun, CEng
Founder & CEO

SUBSEA NDT & Engineering

El auge del NDT 4.0 marca un cambio significativo en
la industria de los Ensayos No Destructivos (END),
transformando las técnicas de inspeccion y redefiniendo
los roles de los técnicos en el campo. Con la incorporacion
de sensores del Internet de las Cosas (IoT), Tecnologia
como Servicio (TaaS), Software como Servicio (SaaS) y
tecnologias de monitoreo remoto, el sector de los END se
esta volviendo mas orientado alos datos, mas automatizado
y eficiente que nunca. Esta evolucién llega en un momento
oportuno, ya que la industria enfrenta una escasez de
técnicos calificados y una creciente demanda de analisis
detallados y en tiempo real de los activos.

Sensores loT: Datos en Tiempo

Real para un Mantenimiento Proactivo

Uno de los pilares del NDT 4.0 es el uso de sensores
habilitados para loT. Estos dispositivos monitorean
continuamente activos criticos y transmiten datos a
plataformas centralizadas, donde las anomalias se pueden
detectar en tiempo real. Los sensores |oT, integrados en
equipos, tuberias o estructuras, recopilan informacion
valiosa sobre factores como temperatura, vibracién,
corrosion y tensién, ofreciendo advertencias tempranas
sobre posibles problemas. Esto permite a las industrias
adoptar un enfoque de mantenimiento proactivo basado
en condiciones, en lugar de un mantenimiento reactivo o
programado.

Para los técnicos de END, esto significa menos tiempo
dedicado a inspecciones rutinarias en campo y mas tiempo
analizando datos desde plataformas centralizadas o
moviles. En lugar de realizar pruebas laboriosas en el sitio,
los técnicos pueden monitorear el estado o condiciones de
los activos de forma remota, desplazandose solo cuando
sea necesario para reparaciones o problemas criticos.

@ INSPENET /8

O SUBSEA

Tecnologia como Servicio (TaaS) y Software como
Servicio (SaaS): Soluciones Basadas en la Nube

La adopcion de TaaS y SaaS esta redefiniendo como
se gestionan las inspecciones y los datos en los
END. Las plataformas TaaS permiten a las empresas
externalizar sus necesidades de ensayo o evaluaciones
a proveedores de servicios en la nube, se pueden realizar
analisis complejos, detectar anomalias y proporcionar
recomendaciones sin necesidad de tener personal en el
lugar.

Por otro lado, SaaS permite gestionar, analizar e
interpretar los datos de END a través de software
basado en la nube. Estas plataformas son altamente
escalables, lo que asegura que las empresas puedan
manejar volimenes crecientes de datos con facilidad.
Ademas, con el apoyo de la Inteligencia Artificial (1A) y
el Aprendizaje Automatico (ML), SaaS automatiza el
andlisis de datos, reduciendo la carga sobre los técnicos
y permitiéndoles centrarse en interpretar resultados y
tomar decisiones criticas.

Monitoreo Remoto y Asistencia de IA/ML: El Papel de la
Inteligencia Artificial en los END

Una de las mayores ventajas de las soluciones basadas
en loT y SaaS es la integracion de IA (Inteligencia
artificial) y ML (Machine Learning) para el andlisis de
datos asistido. A través de algoritmos impulsados por IA,
estos sistemas pueden analizar grandes volimenes de
datos, reconocer patrones, identificar defectos e incluso
predecir fallas potenciales.

Para los técnicos de END modernos, esto implica un
cambio de roles, pasando de la recopilacion de datos




en el campo a un enfoque en la supervision y el
control de calidad. La IA reduce el tiempo de analisis
manual, resalta informacién criticay generainformes
preliminares.

Realidad Aumentada (AR) e Imagenes Digitales:
Visualizacion Avanzada para Inspecciones de
Precision

La Realidad Aumentada (AR) estd comenzando
a transformar los END al superponer imagenes
digitales directamente sobre activos fisicos. Los
técnicos pueden usar gafas de AR para visualizar
defectos en tiempo real, permitiendo inspecciones
mas precisas y eficientes.

Abordando la Brecha de Habilidades: La Evolucion
del Rol del Técnico de END

A medida que las tecnologias de NDT 4.0
transforman los procesos tradicionales, el rol del
técnico de END evoluciona hacia la interpretacion
de datos, la gestion digital y la supervision.

Aunque no elimina la necesidad de técnicos, amplia sus
competencias y los posiciona como supervisores que
aprovechan la tecnologia para ofrecer resultados mas
rapidos y precisos.

Conclusion: Abrazando el Futuro de los END

La implementacion de NDT 4.0 marca una nueva era
en los Ensayos No Destructivos, ofreciendo un camino
sostenible para enfrentar los desafios actuales mientras
se eleva la calidad y la eficiencia de las inspecciones.
Combinando la experiencia humana con tecnologias
avanzadas, el futuro de los END promete ser robusto,
confiable y altamente eficiente.
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Gestion de la Calidad y Cambio Climatico:
Un Enfoque Estratégico para la Sostenibilidad

Dr. Juan Lugo Marin. Ingeniero Industrial. Master-en Gerencia de la Calidad y
Productividad. Doctor en Ciencias Administrativas. Director de Inspenet Academy
y Consultor Gerencial.

Impacto del Cambio climatico

El cambio climatico se ha consolidado como uno de los
desafios mas complejos y apremiantes del siglo XXI, con
impactos profundos en los sistemas sociales, econémicos y
ambientales a nivel global. Fenémenos como el aumento de las
temperaturas, el derretimiento de glaciares y la intensificacion
de eventos climaticos extremos estan generando repercusiones
significativas en el entorno natural, al tiempo que transforman
las expectativas de las sociedades, los mercados y, en particular,
de las organizaciones.

Para las organizaciones, el cambio climatico plantea riesgos
como la escasez de recursos, interrupciones en las cadenas
de suministro y mayores exigencias regulatorias. Sin
embargo, también abre la puerta a oportunidades en areas
como la innovacion tecnoldgica, la eficiencia energética y la
responsabilidad social corporativa. Este contexto exige que las
organizaciones adapten sus modelos de negocio y procesos
operativos para no solo sobrevivir, sino prosperar en un entorno
cada vez mas desafiante.

Cambio Climatico y Gestion de la Calidad

La reciente enmienda de febrero de 2024 a las distintas normas
de sistemas de gestion, incluyendo la ISO 9001 relacionada con
la gestidon de la calidad, marca un hito al incorporar el cambio
climatico como un aspecto clave. Este avance posiciona la
gestion climatica no solo como un imperativo ético, sino como una
estrategia esencial para mantener la competitividad y garantizar
la sostenibilidad a largo plazo.

En este contexto, integrar las consideraciones climaticas dentro
de la gestion de la calidad deja de ser una opcidn para convertirse
en una prioridad estratégica. Los sistemas de gestién de la
calidad, segun la ISO 9001:2015, ofrecen una base sélida para
afrontar estos retos climaticos, permitiendo la generacién de
estrategias que potencian la sostenibilidad operativa y generan
valor en los mercados.

Las organizaciones que implementan sistemas de gestion de
la calidad ISO 9001, ofrecen un marco robusto para anticipar y
mitigar riesgos relacionados con el cambio climatico, pudiendo
ver el cambio climatico como un catalizador para la diversificacion
de proveedores, la implementacion de energias renovables
y el desarrollo de productos sostenibles. Al integrar estas
consideraciones, las empresas pueden garantizar la continuidad
operativa, fortalecer su resiliencia y alinearse con las expectativas
crecientes de las partes interesadas, cada vez mas conscientes
de la importancia de la sostenibilidad.

Ademas, esta amplitud en la vision de la Norma ISO 9001 para los

sistemas de gestion de la calidad permitira a las organizaciones
a posicionarse como lideres en la gestion del cambio climatico,
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algo que podria ser un diferenciador clave en mercados donde
la responsabilidad ambiental estd en creciente demanda.

Integrando Estratégicamente el Cambio Climatico en la
Gestidn de la Calidad

La incorporacion del cambio climatico en los sistemas de
gestion de la calidad trasciende el cumplimiento normativo,
convirtiéndose en un enfoque estratégico para liderar en
sostenibilidad y resiliencia. Entre los beneficios mds relevantes
destacan:

* Impulso a la sostenibilidad ambiental: Implementar
medidas de mitigacion del impacto ambiental permite a las
organizaciones reducir su huella ecolégica, contribuyendo a la
lucha global contra el cambio climatico mientras generan valor
para el entorno.

+  Cumplimiento normativo anticipado: Adoptar las
disposiciones de la enmienda de la ISO 9001:2015 asegura
el cumplimiento de regulaciones climaticas, reduce riesgos
legales y fortalece la estabilidad operativa.
Fortalecimientodelareputaciéncorporativa: La sostenibilidad
es un diferenciador competitivo que genera confianza entre
consumidores, inversores y socios estratégicos, posicionando
a las empresas como lideres en responsabilidad ambiental.

« Optimizaciéon de costos operativos: La eficiencia en el
uso de recursos y la minimizacion de desperdicios permiten
reducir costos y mejorar la rentabilidad, asegurando una mayor
resistencia a las fluctuaciones del mercado.

» Catalizador para la innovacion sostenible: La integracién
del cambio climatico fomenta el desarrollo de productos y
servicios eco amigables, fortaleciendo la competitividad y
abriendo nuevas oportunidades de mercado.

Conclusiones

El cambio climatico se posiciona como un reto estratégico que
afecta tanto la sostenibilidad como el éxito empresarial. La
norma ISO 9001:2015, fortalecida por la enmienda de 2024,
proporciona a las organizaciones un marco efectivo para
abordar los riesgos climaticos y aprovechar las oportunidades
que este fendmeno presenta.

Integrar las consideraciones climaticas en los sistemas
de gestion de la calidad no solo asegura el cumplimiento
normativo, sino que también impulsa la innovacién, fortalece el
compromiso ambientaly mejorala competitividad a largo plazo.
Este enfoque proactivo permite a las organizaciones liderar
en sostenibilidad, resiliencia y responsabilidad empresarial,
destacandose como actores clave en la construccién de un
futuro equilibrado entre progreso y preservacion ambiental.
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